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AKDENIZ ELEKTRIK DAGITIM

Bu ¢aligma Enerji Piyasas1 Denetleme Kurumu (EPDK) tarafindan Tiirkiye’deki elektrik dagitim
sirketleri i¢in ARGE finansman programi kapsaminda desteklenmistir.
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Problem Tanimi

* Problem: Uzun donem orta gerilim (OG) dagitim sebekesi

kapasite yatirrm optimizasyonu.
— Planlama periyodu boyunca nerede, ne zaman, ne miktarda yatirrm?

— Mixed-integer-programming (MIP) problemi

— Dinamik problem
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Problem Tanim; (devam)

e Dagitim sektoru ozellestirilmesine

ragmen, yatirim maliyetleri iletim
Yeni trafo

yatirimlarinda oldugu gibi musterilerin merkezil

tarifelerine yansitilir. Hayir] Yeni orta
gerilim yatirnmlan!

— Bu nedenle, yatirim planlarinda sosyal
refahin maksimizasyonu goz oniinde
bulundurulmahdir.

— letim ve dagitim yatirim planlari
arasinda koordinasyon ihtiyaci!

Dagitim fletim
Sirketi Sirketi

* Koordinasyon nasil saglanmali?
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Sebeke indirgeme algoritmasi (SiA) \lra

Amagc: Dalli budaklh olan birbiri icine giren primer ve sekonder dagitim sebekesinde primer
sebekenin ayirt edilmesi

Cr e .. Gergek dagitim sebekesi
R - (dalli budakh)

|
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Primer ve sekonder dagitim sebekesi
belirgin bir sekilde ayrilmig
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SIA (devam)

Sebeke indirgeme Algoritmasi (SiA) .
= e

Fider baglangig
ve bitis noktalan

;i i
R ; 1
Sebeke modeli Yuk akis Fider yuk Durum indirgenmis e ; f
(Primer & sekonder) analizi 6lgekleme tahmini sebeke modeli D%p .
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SIA: n-1 kisitlari icin sebekenin zayif noktalarinin hizh bir sekilde tespit
edilmesine olanak saglamaktadir



Gergek sebeke modeli
(dalli budaklr)

Onerilen Planlama Yaklasimi

Planlanan sebekenin fider modeli

v

Talep tahmininin modellenmesi
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Optimum Planlama Algoritmasi
(OPA)

Minimum maliyet ¢6zimi

(PMPDHi. PMMZi)

Tasarlanan optimum planlama algoritmasinin akis semasi

Optimum
planlama
¢6zumui
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Onerilen Yaklagim (devam)

Optimum planlama algortimasi (OPA)

I. adayin yatirim karar1 (0 veya 1)

i. yatirim adaymimn yatirim maliyeti (TL) Y1l t’de sebekenin toplam kayip maliyeti (MWh)

\ /

min (Z 1{2 1IC *(Xlt l(t 1))+CTLt})

Xit = Xi@-1 (2)
m ve n digiimleri arasindaki yik akist (MW)}—_ fm n fmax (3)
Vmin < |Vj,t| < Vmax (4)

T: Planlama doénemi (y1l) \

N: Yatirim adaylarinin toplam sayisi Yil t'nin puant yiikiinde j. MZ’deki gerilim (pu)

X €[1,0] ()

)



Onerilen Yaklagim (devam)

iai Farkl karakteristikleri
Planlama metr|g| arkli yatirim karakteristikleri

e Hatlar
"""""""""""""" . / * Merkezler

I Yatirim maliyeti‘“-:_> Esdeger Yatirim Maliyeti(EYM) (6)
Fayda . Esdeger Fayda (EF)
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I. yatirimin esdeger faydasi — EFF. = P. T
[ i

EMKENH;

I. ENH yatirrminin planlama metrigi \»PMENHL.: T

i
I. M yatirnminin planlama metrigi EMK v i

> PM,,. =
M; EF;
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Ik iterasyon sonucu
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Ik iterasyon sonucu
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Sonuclar

Indirgenmis primer sebeke model gésterimi,
n-1 kisitlari icin sebekenin zayif noktalarinin
hizli bir sekilde tespit edilmesine olanak
saglamaktadir.

Sebeke planlayicisi icin planlama metrigi
teknigi, optimum yatirim sonuclarinin elde
edilmesinin yaninda, aday yatirrm havuzunda
bulunmayan alternatif yatirimlar icin de
onemli indikasyonlar vermektedir.

Eger aday yatirnm havuzu, yiksek gerilim
iletim merkezi ve baglanti yatirimlarini
iceriyorsa, dagitim ve iletim seviyesindeki
optimum yatirim ihtiyaclari
hesaplanabilmektedir.
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Yeni trafo
merkezi!

Hayir! Yeni orta
gerilim yatirnmlari!

Dagitim iletim
Sirketi Sirketi
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Abstract:

This paper presents a dynamic planning algorithm methodology which optimizes long-term primary electric distribution network investments
considering planning metrics. An algorithm which calculates a representative primary network model of distribution grids, whose primary and
secondary networks are intricate, is developed. It is aimed to facilitate assessment of primary distribution network investment requirements and
thereby defining grid investment candidates effectively. A planning algorithm, which considers representative primary network model and candidate
planning investments as inputs, is developed based on a mixed integer programming (MIFP) technigue. Some planning metrics are defined in order
to technically and economically assess optimum investments along the planning horizon. DIGSILENT PowerFactory (PF) software is utilized in
technical analysis to assess impacts of candidate grid investments on technical constraints. The algorithms and planning metrics developed in the
study are tested satisfactorily on pilot regions of Akdeniz Electric Distribution Company in Turkey.
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