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Turkiye Akilli Sebeke 2023 Vizyon ve Strateji Belirleme Danismanlik Projesi Kisa/Orta Dénem
Akilli Sebekeler Yol Haritasi Raporu; AF MERCADOS EMI tarafindan Elektrik Dagitim Hizmetleri
Dernedi (ELDER) icin hazirlanmis olup, ancak referans gdsterilerek kullanilabilir. Isbu rapor
mevcut piyasa kosullari dikkate alinarak hazirlandigi igin, kosullarin zaman igerisinde degdismesi
sebebiyle, raporda yer alan degerlendirmeler ve éngériler zaman igerisinde gtincelligini yitirebilir.

Buna ek olarak, tahminlere dayali olan bazi kabuller analiz kapsaminda sunuldudu sekliyle
gerceklesmeyebilir veya projenin gelecekteki sonuglari ve performansini etkileyebilecek diger
ongdrilemeyen olay ve durumlar meydana gelebilir. Bu nedenle, bundan sonraki g¢alisma
dénemlerinde elde edilecek sonuglar, bu rapor kapsaminda belirtilen muhtemel piyasa
kosullarindan ve ekonomik kosullardan farklilik gosterebilir. Bu nedenle Danisman, gerceklesecek
sonuglarin éngériilen sonuglarla ayni olacagini garanti etmemektedir.

Musterinin bu rapora dayali olarak alacagi kararlarla ilgili Danisman’in herhangi bir yikimlGliga
bulunmamaktadir. Danisman, hicbir durumda, Mdsteri tarafindan alinmis olan bu tir kararlardan
ve bunlarin sonuglarindan sorumlu tutulamaz.
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KISALTMALAR

AB Avrupa Birligi

ABD Amerika Birlesik Devletleri

ADMS Advanced Distribution Management System (Gelismis Sebeke
Yénetim Sistemi)

AG Algak Gerilim (400V)

AMI Advanced Metering Insfrastructure (Gelismis Sayag Okuma Altyapisi)

ANM Active Network Management (Aktif Sebeke Ydnetimi)

Ar-Ge Arastirma Gelistirme

BT Bilgi Teknolojileri (IT)

CAPEX Capital Expenditures (Yatinnm Harcamalari)

CBS Codrafi Bilgi Sistemi

CIM Comman Information Model (Ortak Bilgi Modeli)

DC Direct Current (Dogru Akim)

DEK Dagditik Enerji Kaynaklar

DERMS Distributed Energy Resources Management System (Daditik Enerji
Kaynaklari Yénetim Sistemi)

DO Dagitim Otomasyonu

DPF Distributed Power Flow (Dagitik Glg Akisi)

DUT Dagitik Uretim Tesisleri

EA Elektrikli Arag

EAI Enterprise Application Integration (Kurumsal Uygulama Entegrasyonu)

EDAS Elektrik Dagitim A.S.

EDVARS Elektrik Dagitim Veri Ambari ve Raporlama Sistemi

ELDER Elektrik Dagitim Hizmetleri Dernegi

ENH Enerji Nakil Hatti

EPDK Enerji Piyasasi Dlzenleme Kurumu

FLISR Fault Location, Isolation, Service Restoration (Ariza Lokasyonu,
Izolasyon, Servis Restorasyonu)

FMA Fayda Maliyet Analizi

GD Genel Degerlendirme

GPRS General Packet Radio Service

GSM Groupe Spécial Mobile
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ICCP

IEC

IHD
IoT
KK&KG
LAR
LED
LPWAN
MDM
MWFM
NMS

OECD

OFR

0G
OMS
oT
PLC
PTF
PV

RF
SCA
SCADA
SE
TAS
TEDAS
TEIAS
TL
ToU

TUBITAK

Inter-Control Center Communications Protocol (Kontrol Merkezleri Arasi
Iletisim Protokolii)

International Electrotechnical Commission (Uluslararasi Elektroteknik
Komisyonu)

Isletme Hakki Devri

Internet of Things (Nesnelerin interneti)

Kalite Kontrol & Kalite Glivence

Large Area Restoration (Genis Alan Restorasyonu)
Light-Emitting Diodes

Low-Power Wide-Area Network (Dlslk Gulic Genis Alan Agi)
Meter Data Management (Sayag Veri Yonetimi)

Mobile Work Force Management (Mobil is Giicli Yénetimi)
Network Management System (Sebeke Yonetim Sistemi)

Organisation for Economic Co-operation and Development (Ekonomik
Kalkinma ve Is Birligi Orgiiti)

Optimal Feeder Reconfiguration (Optimum Fider Yeniden
Konfiglirasyonu)

Orta Gerilim (36 kV)

Outage Management System (Kesinti Yonetim Sistemi)
Operational Technology (Operasyonel Teknoloji)
Power-Line Communication (Gii¢c Hatti iletisimi)

Piyasa Takas Fiyati

Photovoltaics (Glines Paneli)

Radio Frequency (Radyo Frekansi)

Short-Circuit Analysis (Kisa Devre Analizi)

Supervisory Control and Data Acqusition (Sistem Kontrol ve Veri Toplama)
State Estimation (Durum Kestirimi)

Tarkiye Akilli Sebekeleri

Turkiye Elektrik Dagitim A.S.

Tirkiye Elektrik Iletim A.S.

Tark Lirasi

Time of Use (Kullanilan Zaman)

Tarkiye Bilimsel ve Teknik Arastirmalar Kurumu
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VVC Volt VAR Control (Gerilim Reaktif Kontrol()

WAMS Wide Area Monitoring System (Genis Alan izleme Sistemi)
WFM Workforce Management (isglici Yénetim Sistemi)

YE Yenilebilir Enerji

/BN Tiirkiye Akilli Sebekeler 2023 Vizyon ve Strateji Belirleme Projesi



SN
ENERJi PiYASASI ==L
DUZENLEME KURUMU

TP ){ m; s “ Elder

1 PROJE FAZLARI ve METODOLOJI

Ulkemizde, agirhkh olarak II. Uygulama D&énemi ile birlikte baslayan akilli sebeke
sistemleri kurulum ve yayginlastirma projelerinin yani sira, 2014 yili sonrasinda
yodgunlasan Ar-Ge faaliyetleri kapsaminda; gelismis 6lcim altyapilari, talep tarafi
y6netimi, akilli sayaglar ve haberlesme gibi konularda pilot projelere baglanmistir. Akilli
sebekelerin gelisiminde farkli Ulkelerde de izlenen bu yaklasim, yeni teknolojilerin
getirdigi kazanimlarin somut sistemler izerinden irdelenebilmesi agisindan 6nemlidir.

TAS'2023 kapsaminda, III. Uygulama Ddnemi igerisinde ve sonrasinda akilli sebeke ile
alakal yapilmasi gereken oOncelikli galismalar ortaya cikartilarak dagitim sirketlerine
2035 akilli sebeke vizyonu ile kisa ve orta donemde (III. ve IV. Uygulama Dénemleri)
yol haritasi sunulmasi hedeflenmistir.

TAS'2023 projesindeki galismalarda, akilli sebekelere iliskin konular asagida siralanmis
teknik bilesenler altinda gruplanmistir:

« Akillh sebeke sirket vizyon ve stratejisi

* Gelismis sebeke izleme, kontrol ve ydnetim sistemleri
« BT altyapilari ve veri analitigi

+  Kurumsal uygulama entegrasyonu

« Dagitik Gretim entegrasyonu ve depolama

- Varlk yénetimi ve CBS

Elektrikli araclar
« Akill sayag altyapilari ve musteriler
+ Haberlesme altyapilari
+ Siber guvenlik
Ayni zamanda, bu teknik bilesenler asagidaki kriterlerin tamami kapsamaktadir:
« Teknoloji ve fonksiyon
* Yayginlik seviyesi
» Birlikte calisabilirlik ve standardizasyon
« Is slregleri ve faydalar

« Organizasyon ve insan kaynagdi

11
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Gelismis Sebeke Izleme,
Kontrol ve Yonetim
Sistemleri (SY)

Dagmk Uretim
Entegrasyonu ve
Depolama (DU&D) Akilk Sayag Altyapilan ve
Varlk Yonetimi ve Cografi Migteriler (AS&M)

Bilgi Sistemleni (VY) Elektrikh Araglar (EA)

Akilli Sebeke Yonetimi
Akillh Gomilu Sistemler
Akill Piyasa ve Miisteriler

—

Ortak Akilli Bilesenler

Akillk Sebeke Sirket Vizyon ve Stratejisi (GD)
Siber Guavenlk (SG)
Haberlesme Altyapilan HA)

Kurumsal Uygulama Entegrasyonu (E)
BT Altyapilan ve Veri Analitifi (BT&VA)

Sekil 1: Akilli Sebeke Kategori ve Teknik Bilesenleri

Temel kategorilerden biri olan Akilli Sebeke Yénetimi’‘nde, dagitim sirketlerinde
sebeke ydnetimi, sebeke modeli yénetimi, is slregleri yénetimi gibi faaliyetler ve bu
faaliyetlerin yiratilmesinde kullanilan OT ve BT sistemleri dederlendirilmistir. Ayrica
gelismis sebeke izleme, yonetim ve kontrol sistemleri altinda SCADA, gelismis dagitim
yonetim sistemi, kesinti yonetim sistemi, dagitik enerji kaynaklari yénetim sistemi,
istasyon ve fider otomasyonu konulari irdelenmistir. Varlik yénetimi ve codrafi bilgi
sistemleri de veri kaynadi olduklari igin bu bashk altinda dederlendirilmistir. Diger
temel kategorilerden biri olan Akilli Gémiilii Sistemler altinda ise orta gerilim ya da
algak gerilim sebekelerine gémill bir sekilde tesis edilen (ya da kurgulanan) ve disitk-
karbon hedeflerine ulasmak igin kritik ©neme haiz akili sebeke bilesenleri
tanimlanmistir. Bu baglamda, akilli gémula sistemler, farkl 6lgeklerdeki dagitik Gretim
kaynaklarini enerji depolama sistemlerini ve elektrikli araglari igermektedir. Son olarak,
Akilli Piyasa ve Miisteriler ana teknik bileseni, dogrudan musterileri/kullanicilar
etkiledigi ve onlardan etkilendigi igin, paydasi oldugu bilesenleri iceren bir Ust cati
kavram olarak olusturulmustur. Bu kavram altinda, akill sayag altyapilari, sayag veri
ybnetim sistemleri, talep tarafi yonetimi, kayit zinciri ve ug noktada enerji ticareti gibi
temel bilesenler ve bunlara ait fonksiyonlara yer verilmistir. Fiziksel olarak
uygulanacak yatirrmin gok sayida noktayl igermesi sebebiyle, uygulama yatirim
maliyeti en ylksek olan teknik bilesenlerin biridir.

Uc ana kategorinin yani sira, farkli teknik bilesenler ile ilintili olan konular ise Ortak
Akilli Bilesenler kategorisi altinda gruplanmistir. Bu kategori altinda, Akilli Sebeke
Sirket Vizyon ve Stratejisi, BT Altyapilari ve Veri Analitigi, Haberlesme Altyapilari, Siber
Gulvenlik ve Kurumsal Uygulama Entegrasyonu gibi teknik bilesenler ele alinmistir.

Calismada g6z 6nliinde bulundurulan ana hedefler arasinda;

- Ulke genelinde kayip-kagak seviyelerinin disiriilmesi ile dagitim sirketlerinin
karbon ayak izlerinin azaltilmasi,

« Tedarik surekliligi ve enerji kalitesinin iyilestirilmesi,
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+  Sebeke dayaniklihdinin artirilmasi (Grid Resiliency),

+ Gelismis ve gergek zamana yakin 6lgim altyapilarinin kullaniimasi ile artan
durumsal farkindalik,

+  Tuketici/talep tarafi katihminin saglanmasi,

« Yenilenebilir Uretim icin baglanabilir kapasitenin arttirlmasi ve eneriji
tedarikinde disa bagimliliginin azaltiimasi,

+  Sebeke varliklarinin optimal kullanimi ve yénetimi,

« Statik sebekeler yerine, gift yonlu enerji ve bilgi akisi olan dinamik, yasayan
altyapilara déndsim,

«  AB miktesebatina uyumlulugun saglanmasi,
« Ar-Ge, yerli teknoloji ve pazar gelisiminin desteklenmesi

yer almaktadir. Tim bu ylksek beklentilerin hayata gegcirilebilmesi icin, iyi tasarlanan
bir degisim/doénlisim sirecinin isletilmesi kritik éneme haizdir. Zira ylksek maliyetli
yatinmlari olan akilli sebeke teknolojilerinin avantajlarindan tam manasiyla fayda
saglanabilmesi, ancak pek cok parametreyi gozeterek gergeklestirilecek planlamalar
vasitasiyla mumkindir. Uygulama stratejileri ve yol haritasi belirlenirken; teknoloji
olgunlugu, farkh uUlkelerdeki tecribeler, uluslararasi standartlar/birlikte calisabilirlik
prensipleri, fayda maliyet yaklasimlari, mevzuat ve dizenlemeler, tliketici davranislar
ve aliskanliklari, dagitim sebekesi isletmecilerinin mevcut sistemlerinin yetkinlik
seviyeleri gibi pek cok husus dnemli girdiler olarak galismada yer almistir.

Proje alti ana fazda gergeklestirilmistir. Proje fazlari:

- Faz 1: Baslangic Toplantisi ve Calismalan

« Faz 2: Mevcut Durum ve Gereksinim Analizleri

«  Faz 3: Uluslararasi Ornek ve Giincel Teknoloji Analizleri
« Faz 4: Vizyon, Strateji ve Hedef Yapilarin Belirlenmesi

- Faz 5: Fark (Gap) Analizleri

- Faz 6: Kisa ve Orta Dénem Yol Haritasinin Gelistirilmesi

adimlarindan olusmaktadir.

Calismalar; baslangic toplantisi, proje yonteminin kararlastirilmasi ve teknik bilesenler
icin genel bakis calistaylarini iceren “Baslangic Toplantisi ve Calismalan” fazi ile
baslamistir. Mevcut durum analizleri kapsaminda, sektdorde faaliyet goésteren 21
elektrik dagitim sirketinin akilli sebeke sistemlerini uygulama kapsamlari, islevsellikleri
ve vyayginlastirma seviyeleri incelenmistir. Ardindan, akilli sebeke sistemlerinin is
slireclerine, insan kaynagina ve sirket organizasyonlarina uyumuna iliskin buttinsel
(holistik) bir degerlendirme cgalismasi yapilmistir. Mevcut durum dederlendirme
calismalarinda temel olarak anket calismasi kullaniimistir. Buna ek olarak elektrik
dagitim sirketleri ile gerceklestirilen galistaylar, belirlenen Ar-Ge projelerinin ciktilari,
sirketlerden ve kamusal platformlardan toplanan diger bilgiler ve sektor
uygulamalarina iliskin danisman dederlendirmeleri gibi pek ¢ok bilgi kaynadi
dederlendirme calismalarina dahil edilmistir. Uluslararasi 6rnek ve gincel teknoloji
analizleri calismalarinda, oncelikle 6rnek Ulkelerin mevzuat, fayda maliyet ve akill
sebeke yol haritasi galismalari incelenmis, akilli sebeke ile ilgili Ar-Ge ve pilot projeleri
tetkik edilmistir. Ayrica akill sebeke bileseni olan tedarikgi firmalarin Grin/gcézim

13
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gelistirme stratejilerini ve kisa/orta donem teknoloji gelistirme yol haritalarini anlamak
amaciyla calistaylar diizenlenmistir. Bu faz igerisinde Isve¢ ve Ispanya’da
gergeklestirilen akilli sebeke calismalarini incelemek amaciyla saha ziyaretleri de
gergeklestirilmistir. Vizyon, Strateji ve Hedef Yapilarin Belirlenmesi” kapsaminda
yapilan galismalar ile Tirkiye akilli sebeke 2035 vizyonu belirlenmistir. Uretim, iletim
ve daditim alanlarinda 6ngérilen gelismeler ile birlikte, akilli sebeke 6zelinde yatirim
yapilmasi/gelistiriimesi 6nerilen konulara galisma igerisinde yer verilmistir. Son iki faz
icerisinde ise mevcut durum analizleri g6z éniinde bulundurularak dagitim sirketlerinin
akilli sebekeler kisa ve orta dénem yol haritasi olusturulmustur.
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2 MEVCUT DURUM DEGERLENDIRMELERI

Turkiye akilli sebeke yol haritasi olusturulmadan 6nce, 21 elektrik dagitim bolgesinde
hizmet veren dagitim sirketlerinin mevcut durumlarinin belirlenmesi, akilli sebeke
donlsimi yolculugunda dodgru ve elde edilebilir hedeflerin konulmasi adina biyik
onem arz etmektedir. Dagitim sirketlerinin olgunluk seviyeleri, akilli sebekenin farkli
teknik bilesenlerinde nasil bir performans sergiledikleri incelenerek belirlenmistir. Bu
slirecte karsilasilan temel sorunlar, asadidaki konu basliklar altinda Ozetlenerek
dederlendirilmistir.

Heterojen Olgunluk Seviyeleri

21 dadgitim sirketi teknik bilesen bazli kiyaslandiginda, olgunluk seviyelerinin
birbirinden cok farkh oldugu gozlemlenmistir. Bu da 6nimuizdeki dénemlerde hedef
olarak gosterilen calismalarin, her bir daditim sirketi tarafindan dikkatle, kendi
planlamalarini ve ihtiyaglarini da g6z o6nlnde bulundurarak gergeklestiriimesi
gerektigini ortaya koymaktadir.

Farkh Teknoloji Yayginlasma Seviyeleri

Dagitim sirketlerinde g6zlemlenen heterojen olgunluk seviyesinin farkl bir yansimasi
olarak, teknik bilesenler altinda kullanilan benzer teknolojilerin yayginlik seviyelerinde
de cok cesitlilik bulunmaktadir. Ornedin, bir dagitim sirketi yayginlastirdifi SCADA
istasyonlarini kullanima sokmusken bir diger dagitim sirketi SCADA kurulumunu henlz
tamamlamamistir.

Akill Sebeke Proje Sonuglarinin Degerlendiril(e)memesi

Akilli sebeke projelerinin sonuclarinin, saha tecriibelerinin ve faydalarinin sistematik bir
sekilde takip edilmemesi ise bir diger temel sorun olarak g6éze carpmaktadir. Dagitim
sirketleri, akilli sebeke projelerinden elde ettikleri sonuglari sistematik olarak takip edip
dederlendirememekte, dolayisiyla kazanimlarini akilli sebeke yayginlastirma veya
gelistirme calismalarinda kullanamamaktadir. Ayrica, bu takip sistematiginin olmamasi,
gercek faydanin ortaya konulamamasi ve akilli sebeke vyapisi igerisinde dogru
uygulama alanlarinin belirlenememesine yol agmaktadir.

Diisiik Olcekli Pilot Uygulamalar

Dagitim sirketleri tarafindan gergeklestirilen akilli sebeke pilot uygulamalarinin
codgunlukla dusuk olgekli olmasi, yeterli saha tecribesinin ve bilgi birikiminin
saglanamamasina neden olmaktadir. Bu da yayginlastirma projelerinde yetersiz bilgi
ve tecriibeden dolayi kalitenin diismesine yol agmaktadir.

Bilgi Paylasim Platformu Eksikligi

Sektérdeki en iyi uygulamalarin ve tecribelerin paylasilacagi etkin bir bilgi paylasim
platformunun olmamasi blylk bir eksiklik olarak dikkat cekmektedir. Bdyle bir
platform, dagitim sirketlerini bolgelerindeki projelerden elde ettikleri bilgi ve tecriibeyi
aktarirken kendi eksikliklerini de fark etmelerini saglar.

Kurulumu Gerceklestirilen Islevselliklerin Etkin Kullanil(a)mamasi

Dagitim sirketlerinin akilli sebeke yapisi icerisinde kullanilan bazi teknolojilerin
kurulumunu gerceklestirdigi, lakin yetkin personel eksikligi ya da is sUlreci
adaptasyonunun saglanamamasi gibi nedenlerden dolayr bu teknolojilerin birgok
islevselligini kullanamadigi gozlemlenmistir.

Yetkin Insan Kaynagi Azhgi
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Yetkin Iinsan Kaynagi Azhgr

Gug sistemlerini ve ihtiyaglarini bilen, ayni zamandan dijital teknolojilerin yeteneklerine
hakim ve bu iki alani birbiri ile harmonize edebilecek insan kaynadi eksikligi, dagitim
sektdriinde bir an 6nce asilmasi gereken bir sorun olarak karsimiza gikmaktadir.

Siregsel ve Organizasyonel Eksiklikler

Daditim sirketlerinin akilli sebeke teknolojilerinin kurulumunu gergeklestirdikten sonra
BT sistemleri ile entegrasyonda, sistemlerin etkin ve aktif kullanimi igin
gerceklestirmeleri gereken sirecsel ve organizasyonel adaptasyonun henlz c¢ok
basinda oldugu godzlemlenmistir. Streglerin ve organizasyonel yapinin adaptasyonunun
saglanamamasi, akilli sebekelerden beklenen faydanin elde edilememesine ve verimin
dismesine neden olmaktadir.

BT ve OT Yakinsamasindaki Zorluklar

Dagitim sektorinde kullanilan BT sistemlerinin, silo mantigi ile yo6netilmesinden
kaynakli olarak, OT sistem ihtiyaglarina cevap vermekten uzak yazilimlarin alindigi ve
kuruldugu go6zlemlenmistir. Yine benzer silo yaklasimindan dolayi, BT ve OT sistemleri
arasindaki gercek veri transfer ihtiyaclarinin belirlenememesi ve dolayisiyla kurumsal
uygulama entegrasyonunun (EAI) tam anlamiyla saglanamamasi, akilli sebekeye
dontsiminidn tamamlanmasi noktasinda en blyltk engellerden biri olarak
gorilmektedir.

Diisiik Kaliteli Operasyonel Veri

Operasyonel siireglerin iyilestirilmesi amaciyla kurulumu gercgeklestirilen sistemlerin
veri ihtiyaclarinin istenilen kalitede saglanamamasi (6rnegin, SCADA tek hat diyagrami
ile saha fiziksel sebekede ciddi farkliliklar olmasi) operasyonel slireglerin aksamasina
ve sistemden yeterince verim alinamamasina neden olmaktadir. Diger bir husus ise, bu
sistemlerin Urettigi verilerin kalitesinin dusik olmasidir. Sistemlerden alinan raporlarin
gercede yakin olmamasi, sistemlerin glvenirliliginin sorgulanmasina neden olmaktadir.
(Ornegin, gercek ariza nedeni yerine gecici ariza gibi bilgilerin sisteme girilmesi)

Bilyiik Verinin Yonetil(e)memesi

Dagitim sirketlerinin farkli akilli sebeke teknolojilerini hayata gecirmeleri ile birlikte veri
tabanlarinda birikmeye baslayan bir biriden farkli ve blyilk hacimli verilerin, sebeke
operasyonel verimliligini arttirmasini saglayacak sekilde yonetiimesi gerekmektedir.
Ancak, gelinen noktada, dagitim sirketlerinin bu blyUk verinin kalitesini arttirilarak
yOonetme ve cesitli analizlerde kullanilabilir hale getirme konularinda yetersiz kaldigi
gozlemlenmistir. Hal bdyle iken, bu bliylk veriden faydalanilarak, baska bir deyisle veri
analitigi calismalari yapilarak, karar destek slireclerine katki saglanamamaktadir.

Birlikte-Calisabilirlik Gereksinimlerini Saglamayan Coziimler

Daditim sirketlerinin uygulamaya aldigi bazi sistemler incelendiginde, bu sistemlerin
dadgitim sirketinin bazi spesifik ihtiyaglarina gore gelistirildigi, ancak o gunin sartlarina
gore spesifik ihtiyaclari karsilayan bu sistemlerin, uluslararasi birlikte-calisabilirlik
standartlarindan uzak oldugu goézlemlenmistir. Bu tarz ¢cézimler kisa dénemde dagitim
sirketlerine fayda sadlarken orta ve uzun vadede, diger sistemlerle uyumu ve
entegrasyonu noktasinda problemlere neden olmaktadir. Akill sebeke konsepti
gercevesinde tasarlanmayan bu sistemlerin, ya akilli sebeke ve birlikte-galisabilirlik
standartlarini da karsilayacak hale getiriimesi ya da uluslararasi platformda kabul
gormus yazilimlar ile degistirilmesi gerekmektedir.

3. Sahis Haberlesme Altyapisi Bagimhhigi
BT/OT sistemlerinin haberlesme ihtiyaglarinin saglanmasi igin, sektérdeki dagitim
sirketlerinin 3. Sahis Telekom altyapilarini  kullandiklari (Telekom ve GSM)
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g6zlemlenmistir. Elektrik dagitim gibi kritik altyapiya sahip sirketlerin BT ve OT
sistemlerinin, ana haberlesme sistemi olarak kendi iletisim altyapilarina sahip olmalari,
iletisimin glvenliginin ve strekliliginin saglanmasi adina biyik 6nem tasimaktadir. Bir
felaket senaryosunda, Telekom veya GSM sebekelerinin yogun kullanimi bolgedeki
OT/BT letisimini kisitlayabilir. Ya da 3. sahis iletisim saglayicinin farkli yénelimleri
(GSM firmasinin nifusun az oldugu ama iletisim sorunu yasanan bdlgede yatirim
yapmak yerine, niifusun fazla oldugu ama iletisim sorunu olmayan boélgede 4G yatirmi
yapmasi gibi) nedeniyle iletisim sorunlariyla karsilasilmasi, buna érnek gésterilebilir.

Operasyonel Yonetim Sistemlerinin Saha Yayginlasmasinin Yetersizligi
Sektdrde bulunan birgok dagitim sirketinin, saha operasyonlarini iyilestirmek amaciyla
sebeke izleme ve kontrol yazilimlari kurduklari, ancak bu sistemlerin etkin ve efektif bir
sekilde kullanilmasi igin gerekli olan saha yayginlasmasinin yetersiz oldugu tespit
edilmistir. Sebeke operasyonlarinda durumsal farkindahdin artirllmasi ve merkezi
yOnetim (YUk Tevzi) anlayisi icerisinde sebekenin tim noktalarina hakim olunabilmesi
icin, sahadan merkeze veri saglayan telemetri noktalarinin belirli bir seviyede olmasi
blylk dnem arz etmektedir.

17



18

N
ENERJi PiYASASI ==L
DUZENLEME KURUMU

P )( m; s = Elder

3 2035 VIZYON ve STRATEJISI

3.1 Akilh Sebekelere Genel Bakis

Enerji Uretim kaynakli karbon saliniminin sirekli arttidi bir enerji tedarik sisteminin;
ekonomik, sosyal ve gevresel nedenlerle siirdirilebilir olmadidi pek cok llkede oldugu
gibi Turkiye’'de de tartisiimaz ve garpici bir gergek olarak gindemdedir.

Bu olguyu tersine gevirmek amaciyla tim Ulkelerin bir paradigma dedisimine hazir
olmalari, bu ydndeki gelismelere ayak uydurup gerekli yatinmlar kisitlarini zorlayarak
olsa da gecikmeksizin yapmalari, kendi rekabetgilikleri ve refahlarinin strdurtlebilirligi
icin hayati derecede 6nem kazanmistir.

Bilinen yenilenebilir enerji kaynaklarinin yani sira; karbon tutma, depolama, nikleer
gug ve yeni ulasim teknolojilerinin genis sekilde uygulanmasi halinde, 21. ylzyilin
ikinci yarisinda beklenen kéti tablo ters ylz edilebilecektir.

Tam gelismis Ulkelerdeki enerji piyasalari karsi karsiya kaldiklari paradigma degisimine
ayak uydurabilmek icin yogun bir caba géstermektedir. Yasanan bu dedisimin temel
dinamikleri sdyle siralanabilir:

e Karbon ayak izinin mimkin oldugunca hizli azaltmak
e Tuketicinin piyasa katihm talebini karsilamak

* Hizla gelisen yenilenebilir enerji, iletisim ve siber glvenlik teknolojilerine ayak
uydurmak

e Bu gelismeleri karsilayabilecek iletim ve dagitim sebekelerini tasarlayip isletime
sokmak

« Ihtiyac duyulan finans ve mevzuat gereksinimlerini zamaninda karsilamak

Ulkemize 6zel olarak bu listeye enerjide disa bagimliigi kaldirabilmek de eklenebilir.
Bunu saglamak icin teknoloji ve bilgi transferi yapmak suretiyle, yerli kaynaklara dayal
bir enerji Uretim hedefi gereklidir.

Bu alanda beklenen gelismeleri tGlkemizde saglayacak
6nemli unsurlardan biri, akilh sebeke altyapilarinin
olusturulmasidir. Onemli sayida dagitim sirketi
altyapilarini  gelistirmeye basladilarsa da gerek
dizenleyici kurum gerekse de diger sektor
paydaslarinin katkilariyla ortak tanimlar seti ve
terminolojisinin  gelistirilmesi ve bu dogrultuda
vizyon, strateji ve hedeflerin tanimlanmasi 6nemli bir
merhale olarak dederlendirilmektedir. Ortak 2035 vizyon ve hedefleri, gerek kisa ve
orta vade yol haritasi calismalari gerekse gelecedin mevzuat ve piyasa tasarimi igin
rehberlik yapacaktir.

Akilli sebekeler; her ne kadar -iceriginin genisligi nedeniyle- farkl otoritelerce
birbirinden farkli olarak tarif edilse de asagidaki formulasyon TAS projesi cercevesinde
en kapsayici tanim olarak esas alinmistir:
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Akilli Sebekeler = | (Konvansiyonel Uretim + Iletim + Daditim +
Depolama + Yenilenebilir Uretim + Ureten
Tiiketiciler + Yeni Yiik Tipleri)

t=>0
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Bu formile goére akilh sebeke; teorik olarak sonsuz sayidaki Ureticinin, iletim ve
dagitim sebekesinin, depolama sistemlerinin ve tliketicilerin ortak bir bilisim ve
haberlesme teknolojisi Uzerinden entegrasyonu anlamina gelmektedir.

sebeke sistemleri arasindaki farklar asadidaki tabloda

Mevcut sebeke ve akill

Ozetlenmektedir:

Tablo 1: Konvansiyonel Sebeke ve Akilli Sebekelerin Karsilastiriimasi

Karakteristik

Tuketiciler tarafindan
sisteme aktif katilimin
sadlanabilmesi

Mevcut Sebeke

Musteriler/Tlketicilerin enerji
sistemine katilmi yok

Akillh Sebeke

Musteriler/tlketiciler
bilgilendirilmis, sisteme mudahil
ve aktif

Uretim ve depolama
segeneklerinin
dederlendirilebilmesi

Merkezi Gretim agirlikli bir ortam,
dagitik Gretim kaynaklarinin yer
bulabilmesi igin cok fazla engel
mevcut

Yenilenebilir enerji baskin,
neredeyse tak-gikar dagitik enerji
kaynaklari

Yeni Urun, servis ve
piyasalarin
olusturulmasi

Sinirh toptan satis piyasasi, iyi
entegre olamamis sistemler,
tuketiciler igin sinirl firsatlar

Olgunlagsmis ve entegre olmus
toptan satis piyasasi, tuketiciler
icin yeni elektrik piyasasi

Ekonomik faaliyetlerin
desteklenmesi igin
teknik kalitenin
saglanmasi

Ariza/kesinti odakh, gig kalitesi
sorunlarina yavas muidahale

Gug kalitesi/tedarik strekliligi
birinci 6ncelikli, sorunlarin hizh
¢6zumdu, fiyat/kalite
segeneklerinde gesitlilik

Varliklarin optimize

Sebeke verilerinin edinilmesi ile
ilgili buyuk veri analitigi

edilmesi ve Varlik yénetimi ve is siireglerinde . P
operasyonlarin sinirl entegrasyon aItyap_llarl, sllizgEmlez qmur ve
i A kapasite agisindan maksimum

verimliligi
yararlanma
Odaklanma arizadan sonra Otomatik olarak problemlerin
Kendi kendini varliklarin korunmasinda ve tespit edilmesi ve giderilmesi,
iyilestirme hasarin yayilmasina engel odaklanma tiketicinin en az

olmakta

etkilenmesinde

Saldiri ve dodal afetlere
karsi sebekenin esnek
isletimi

Teror saldirilarina veya dogal
afetlere karsi zayif, savunmasiz

Saldirilara ve dogal afetlere karsi
esnek ve hizli toparlanma
yetenekleri
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Asadidaki sekilde akill sebekeler kavramindan, Ulkemiz ve sektor icin ortak beklentiler
O6zetlenmeye calisiimistir:

Sekil 2: Akilli Sebekelere Iliskin Sektér Beklentileri

Ulke kayip-kacak seviyelerinin
dastridlmesi ile verimlilik artisinin
sadlanmas

Artan tedarik surekliligi ve enerji
kalitesi

Sebeke dayanikhhig: (Grid
resiliency)

Gelismis ve gergek zamana yakin
olgam altyapilan

Taketici/talep tarafi katiliminin

Yenilenebilir Gretim igin baglanabilir

kapasitenin arttinimasi ve enerji
tedarikinde diga bagimhhiginin
azaltilmas

Sebeke varliklarinin optimal
kullanimi ve yonetimi

Statik sebekelerden, gift yonla
enerji ve bilgi akisi olan dinamik,
yasayan altyapilaradondsim

AB miktesebatina uyumlulugun
saglanmasi

ARGE, verli teknoloji ve pazar
gelisiminin desteklenmesi

saglanmasi

3.2 Turkiye Akilh Sebeke Vizyonu

Enerji altyapisi ekonomik refahin olmazsa olmaz bir pargasidir. Teknolojik gelismelerle
her gecen gln birbirine daha fazla badglanan toplumsal yasam ve biylyen gevre bilinci,
gelecekteki enerji sisteminin temelden dedismesini zorunlu kilmaktadir. Akilli sebekeler
guvenli, basanh, strdurilebilir, gevre dostu ve rekabetgi bir ekonomik gelecek igin en
6nemli etmenlerden biridir.

Tlrkiye onumuizdeki on vyillarda ithal fosil kaynaklara dayali elektrik Uretiminden;
nikleer, yerli linyit ve yenilenebilir kaynaklara ydnelerek enerji tedarikini temelden
donugstlrecektir. Enerjinin verimli kullanimiyla rekabetgi bir enerji piyasasinin varhdi,
tlketici memnuniyeti ve katihmciliginin artirlmasinin yani sira, toplumsal refahin da
beklenen seviyelere getirilmesine bliylik oranda katki saglayacaktir.

Ulusal elektrik iletim ve dagitim sebekemizin 6ninde zorlu, ama ayni 6lglide firsatlarin
da oldugu bir gelecek bulunmaktadir. Her yil milyarlarca lira yatirrm yapilan sebekenin
en 6nemli 6nceligi, yeni baglanti taleplerini karsilamak ve yaslanan kisimlari yenilemek
olsa da surdurdlebilir bir ekonomik buylime icin akilli sebekeye de yatirrm yapmak
gerekecektir.
Akill sebekenin &zellikleri asagida siralanmigtir:

« Dagitik Gretimi yayginlastirir.

e Tulketicinin piyasaya katilmasina vesile olur.

* Depolama, elektrikli arag sarj istasyonu ve gati tipi giines panel sistemlerinin
sebekeye cift yonlt baglanabilmesini saglar.

» Esnek ve uyarlanabilir oldudu igin, asgari dlizeyde insan mudahalesi ile kendi
kendini yonetir.

e Tedarik slrekliligi ile enerji kalitesini korur.
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Gegmiste Uretimi takip eden bir talep yerine gelecekte tiketimi takip eden bir Uretim
modeline gecilecedi 6ngoérilmektedir. Dusik karbon doénldsiminin ydnetilecedi,
tiketicilerin piyasa katiliminin azami 6lgiide sadlandigi, 2035'li yillarda dagitim
seviyesindeki Uretimin toplam ulusal elektrik Gretiminin yarisi seviyelerine cikacadi
ongorilirse, akilli sebeke yatirimlarinin ne denli 6nemli oldugu anlasilacaktir.

2035 yilinda ulusal elektrik sebekemizin vyiiksek guvenlikli, kaliteden fedakarlik
etmeden azami tedarik sirekliligini saglayan, cevre dostu olmasinin yani sira;
yenilenebilir enerji kaynaklarinin sirekli artan bigimde sadlandidi bir yapiya
kavusabilmesi igin TAS'2023 galisma grubunun akilli sebeke vizyon &énerisi;

“"Guvenli bir gelecek igin;

Cevresel sdrdirtlebilirligi ve enerji kaynaklarinin verimli bir sekilde
degerlendirilmesini dikkate alarak,

Ekonomik biyidme icin gerekli olan disik maliyetli elektrik enerjisini
ylzde ylz yerli kaynaklardan karsilayip, yenilenebilir enerji Uretimini
de azamiye c¢ikararak karbon ayak izini asgari seviyeye c¢ekmek
amaciyla,

2020 yili ve sonrasinda akilli sebeke yatirimlari ile elektrik iletimi ve
dagitimini en uygun sekilde yénetip, katihmci, rekabetci ve dlsik
maliyetli bir elektrik piyasasi ile Ulke refahina en ylksek katkiyi
saglamak”

olarak kamuoyunun dikkatine sunulmaktadir.

2035 akilhh sebeke vizyonuna erisebilmek igin kanun koyucularin, duzenleyici
otoritelerin, endulstrinin, enerji Ureticilerinin, sebeke sistem igleticilerinin, tedarikgilerin,
Ar-Ge kuruluslarinin, uluslararasi kuruluglarin ve finans sektértinin teknolojinin
gelismesine paralel olarak tuketicilerin taleplerine kulak vererek birlikte galismalari
gerekmektedir.

Akilli sebekelerin istenilen hiz ve dlzeyde tesisi igin; acik, dngdrilebilir ve tutarli uzun
vadeli politikalarin olusturulmasi, Inovatif yatirrmlarin desteklenerek kamuoyunun tam
destedinin alinmasi, tim paydaslarin bilgi dizeylerini gelistirmek amaciyla editim ve
bilinglendirme faaliyetlerine hiz verilmesi buyik 6nem tasimaktadir.

3.3 Ulusal Enerji Politikalari Dogrultusunda Akilh
Sebeke Oncelikleri ve 2035 Hedefleri

Arz givenligi, disa bagimhhgin azaltiimasi, enerjinin yerlilestirilmesi ve éngérilebilir bir
enerji piyasasi igin ulusal enerji politikamizin temel amaci olan “%100 Yerli ve
Yenilenebilir” kaynaklara dayali disuk maliyetli elektrik Gretimine gegmemiz gereklidir.
Bu gegisi saglamak igin de iletim ve dagitim sebekelerimizin “Akilli Sebeke”
standartlarina vakit gegirmeden déntsimu sarttir.

Akilli, modern ve tam olarak butlnlesik elektrik sebekesi:

° Kayiplarin azaltilmasinin saglanmasinda en biyik rolt oynayacaktir. Kagak
elektrik tiketiminin 2035 yilinda tamamen ortadan kaldirilarak, akilli sebeke
uygulamalari ile sebeke teknik kayiplari da asgari seviyeye cekilebilecektir.

* Tedarik siirekliliginin iyilestirilmesi ve OECD ulkelerinin ortalamasinin
Uzerine gikartiimasinin en énemli dayanagdi olacaktir.
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Biitiinlesik yiik yoénetimi ile sunulan enerjinin teknik kalite ve sureklilik
standartlar ylUkselecektir.

Manuel siireclerin asgari seviyeye indirilmesini sagdlayarak dagditim
hizmetlerinin maliyetlerini azaltacak ve tum suregleri dijitallesecektir. Boylelikle
elde edilen verimlilik ve islem hizi tiketicilere dusuk tarife yoluyla
yansitilabilecektir.

Kullanicilarin gercek zamanl tiiketim bilgilerine erisimleri ve piyasaya
katilimlarinin saglanmasi, piyasanin seffafliini ve rekabetgiligini azami
seviyeye getirecektir.

Entegre varlik yonetimi ile dogru ve zamaninda yapilacak yatirimlar toplam
yatirnnm ve isletme maliyetini dUstrecektir.

Dinamik tarife uygulamalari ile tiketicilerin enerji maliyetlerini dislrerek
hem milli gelir Gzerinde pozitif etki yaratacak hem de enerji tasarrufuna
katkida bulunarak ulusal karbon ayak izinin distrilmesine katki saglayacaktir

Uretim tesislerinin verimliligini gercek zamanh talep takibi yapmak
suretiyle arttiracak, gerektiginde reaktif enerjiyi kontrol ederek tim sistemin
guvenli araliklarda calismasina katkida bulunacaktir.

Gelismis talep tarafi yonetimine olanak sadlanmasi, puant talebin
dislrilmesi ve kaynak verimliliginin artirlmasini beraberinde getirecektir.

Gelecekte yayginlasacak yeni hizmetler icin teknolojik altyapi
platformunun sadlanmasi; elektrikli araglarin, cati tipi gilines panelleri ve
depolama sistemlerinin yayginlastiriimasini destekleyerek uzun vadede “Yerli
ve Yenilenebilir Enerji” stratejik hedefine erismemizi saglayacaktir.

Kullanilacak teknolojilerde yerli tasarim ve iretim ile akill sebeke igin
gereken yatinmlarin blylk 6&lgide milli kaynaklar kullanilarak yapilmasi,
Ulkemizin ileri Glkeler seviyesine erismesi igin 6nemli bir katki saglayacaktir.

Yukaridaki faydalari elde edebilmek amaciyla, elektrik daditim sirketlerinin blylk
cogunlugunun IHD' tabanli lisanslarinin sonu olan 2035 yil icin, Tirkiye Akilli Sebeke
yol haritasi sonucunda 6nerilen somut hedefler asagida 6zetlenmistir:

Dagitik Uretim: Kiigiik dlcekli dagitik ve yenilenebilir kaynakli tGretimin blyik
oranda vyayginlasmasinin desteklendigi bir daditim sebeke altyapisinin
gelistiriimesi (Ozellikle cati tipi glines santrallerin 40GW kurulu giice ulagmasini
ve sebekeye entegrasyonunu destekleyecek alt yapinin olusturulmasi)

Akilli Sayag¢ Yayginlastirma: 2025’e kadar daditilan enerjinin, 2035’e dek
musteri sayisinin en az %380’ini kapsayan gelismis 6lgim altyapilarinin tesisi
(80-80 prensibi, FMA)

Ulusal Akillh Sayag¢ Protokolii: En kisa zamanda vyerli ve ulusal capta
kullanilan bir sayac haberlesme  protokolinin  olusturulmasi ve
yayginlastirilmasi

Talep Tarafi Katilimi: Mdusterilerin blylk oranda piyasa katiimina dahil
edilmesi (Elli milyon sayisini asacak musterilerin en az %380‘inin akilh élgim

! isletme hakki devri
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altyapilarina  ve %40 nin  piyasa katilimina dahil edilmesi) (10GW
blylkliglnde talep tarafi yonetiminin yapilabilmesi)

+ Sebeke Izlenebilirlik/Kontrol Edilebilirlik: Sebeke altyapilarinda
izlenebilirlik, uzaktan kontrol edilebilirlik ve kendi kendine onarma
islevselliklerinin blUylk oranda yayginlastiriimasi (Sebeke altyapilarinin kritik
noktalarinda gelismis sebeke ydnetim fonksiyonlarindan izlenebilirlik (%80),
kontrol edilebilirlik (%20) ve kendi kendine onarma® (%10) 6zelliginin
uygulanmasi)

« Esneklik Yonetimi: Entegre esneklik y('jnetiminin3 aktif ve optimizasyona
dayali bir sekilde uygulanmasi ve buylk kapasitede esneklik kaynaklarinin
hayata gecirilmesi (gati tipi gines-mini depolama, bliyuk 6lgekli depolama ve
ylUk yoénetimi) (35GW'’lik esneklik kaynadinin sisteme sunulmasi: 10GW cat tipi
gunes + depolama, 10GW buylk 06lgekli depolama, 5GW sebeke yoénetimi,
10GW talep tarafi yénetimi)

* Sebeke Verimliligi: Mevcut sebeke varliklarinin kapasite kullanim oranlarinin
%20 oraninda iyilestirilmesi

* Operasyonel Verimlilik: Operasyonel faaliyetlerde %20 verimlilik

+ Kayip-Kacak Seviyesi: Ulke sebeke kayip kacak oraninin %8 seviyesine
(iletim, UGretim dahil) indirilmesi

* Sebeke Dayanikhihig:: Akalli sebekelerin elektrik altyapilarina
gergeklegtirilebilecek saldirilar ya da dodal afetler karsisinda dayaniklihdinin
saglamasi

+ Veri ve Analitik Odakh Isletmecilik: is siireclerinin veri ve analitik esasli
ylrdatilmesi ve entegre sistemlerin kurulmasi

 Birlikte Calisabilirlik ve Standardizasyon: Uluslararasi akilli sebeke
standart ve protokollerine (haberlesme ve bilgi) tam uyum saglanmasi ve bu
yodnde ulusal standartlarin gelistirilmesi

e Altyap1 Harmonizasyonu: Elektrik, gaz ve su altyapilarinin birlikte ele
alinmasi ve sinerji etkisi ile maksimum fayda saglanmaya baslanmasi

¢ Elektrikli Araglar: Milyonlarca (2035 igin tahmini ~15 milyon) elektrikli arag
ve gerekli sarj istasyonunun sebeke entegrasyonu ve kapasite kullanim
ydnetimi igin alt yapilarinin olusturulmasi

« Mikro/Nano Sebeke Uygulamalari: Yeni binalarin %50’sinin mikro-sebeke
isletme moduna izin verecek sekilde tesis edilmesi

* Yenilikci Sebeke Bilesenleri: Gelismis sebeke ekipman ve teknolojilerinin
(Super iletkenler, amorf trafo, gig elektronigi tabanli anahtarlama ekipmanlari,
vb.) kullanilmaya baslanmasi

e Piyasa Yapisi ve Mevzuat: Piyasa vyapisi ve dlzenleyici c¢ercevenin,
sektdrdeki donisimi ve yeni is modellerini tetikler ve destekler nitelikte
olusturulmasi

2 Self healing )
3 Talep tarafi yénetimi, DUK, depolama, vb.
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+ Teknoloji Gelistirme ve Ihracat: Teknoloji gelistirme ve ihracat icin hedef
alanlarin (depolama, IoT, veri analitigi, sebeke yonetim yazilimlari, akilli
sayaglar, glines paneli, vb.) desteklenmesi

* Yerli Akilh Sayacg Altyapilari: Akilli sayag ve haberlesme Unitesi tedarikinin
%90"1n Uzerinde yerli kaynaklarla saglanmasi.

3.4 Gelecegin Enerji Sektorii

Uzun vadeli tahmin yapmanin 6nemli bir zorlugu, gelecege bugiiniin parametrelerinin
olusturdugu bir pencereden bakilmasidir. Diinya Enerji Konseyi Turk Milli Komitesi'nin
2002 TURKIYE ENERJII RAPORU*unda, elektrik retimi ile ilgili konular; dodal gaz,
yerli linyit, jeotermal ve su kaynaklarin gelisimi, karbon saliniminin kontrol altinda
tutulmasi, 10GW tahmin edilen kullanilabilir rizgar potansiyelinin degerlendirilmesi gibi
basliklar altinda toplanmistir. 2007 yilinda istanbul Teknik Universitesinin “TURKIYE'DE
ENERJI ve GELECEGI®” raporunun sonug bsliimiindeki;

“...Diinyada enerjinin yaklasik 20 yillik gelecedi incelendiginde, tartismasiz
hemen hemen herkesin kabul ettigi ve 6ngdérdigi bir gergek, tim enerji
kaynaklari arasinda dogal gazin énemini arttiracagi ve petroliin ulasimda en
cok tliketilen kaynak olarak yerini koruyacadidir. Eger petrol fiyatlari yliksek
kalirsa petrole alternatif olacak tdrler (kémirden petrol dretimi, dinyada
petrolli kum ve seyl gibi yataklardan petrol (retimi ve yenilenebilir enerjiler)
cekici olacaklardir. Petrol fiyatinin dislk seviyelerde gerceklesmesi durumunda
ise ufukta yeni bir enerji kaynadi gériinmedigi gibi, petrol, kémdr, niikleer gibi
geleneksel kaynaklar buglnku tiketim oranlarini koruyacaklardir...”

paragrafi bundan 10 yil 6nceki gelecek tasavvurunun garpici bir 6rnedidir. On yil énce,
glines ve rizgar basta olmak Uizere YE kaynaklarinin enerji sektérindeki agirligi,
elektrikli araglardaki gelismeler, depolama, akilli sebeke, IoT (nesnelerin interneti),
“prosumer” tanimi, mikro piyasalar olgusu, akilli sayag gibi teknolojik gelismeler nasil
ongorulemiyorsa; 2035 vizyonunda da simdiden disunemedigimiz yeni teknolojiler,
uygulamalar ve enerji kaynaklari dolayisiyla bambaska bir yapiyla karsilasmamizin da
normal karsilanmasi gerekir.

Buglnkl veriler 1siginda 6niimuizdeki 18 yilda;

* Basta glines ve rizgar olmak Uzere, elektrik Uretim kaynaklarinin yenilenebilir
enerji yonunde adirlik kazanacadi,

* Cati tipi glines panellerinin 2020 yilinda hizlanarak sisteme dahil olacag,
»  Elektrikli araclarin 2025’ten sonra énemli sayilara ulasacadi,

e Pompaj depolama basta olmak Uzere depolama tesislerinin 2035 yilina kadar
anlamli kapasitelere erisecedi,

2020 yilindan itibaren akilli sayaclarin yayginlasmasi ve piyasa agikhginin
%100’e ulasmasi neticesinde “prosumer” sayisinda biyik sayilara ulasilacadi,

* Sebeke kayiplarinin akilli sayaglarin da yardimiyla 2020’den itibaren makul
oranlara indirilecedi,

4 http://www.iaea.org/inis/collection/NCLCollectionStore/_Public/35/082/35082683.pdf
5 http://www.emo.org.tr/ekler/34b920665683112_ek.pdf?tipi=6&sube
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e Sistem kalite gdstergelerinin, sebeke 0&lcim ve kontrol noktalarinin
yayginlasmasina paralel olarak 2025 vyilindan itibaren AB ortalamalarina
yaklasacadi,

* YE destekleme tarife yapisinin gunin sartlarina uygun olarak devam ettirilmesi
sonucu, YE yatinmlarinin artarak siirmesinin saglanacagi,

e Dordlnct uygulama déneminden itibaren, dagitim gelir tavanlarinin ihtiyag
duyulacak akilli sebeke yatirimlarinin yapilabilmesine yonelik tasarlanacagini,

+ Ozellikle akill sebeke y®netimi konusunda AR-GE ve “start-up” fikirlerinin
desteklenecegi,

* Sadece enerji kaynaklarinin degil, ayni zamanda iliskin teknolojilerin ve akill
sebeke unsurlarin da yerliye donismesinin saglanacadi,

e Sonug enerji maliyetlerinde olasi artisin tim paydaslar arasinda adilce
paylasilarak yenilenebilir enerji yatirmlarinin ihtiyag duyacaklari finansal
modellere destek olunacagi,

e Mevzuat agisindan 2035 vizyonuna kisit getiren hikimlerin glincellenerek
serbest piyasanin ayni vizyon ydninde kararlar almasina kamunun gérinmez
elinin yénlendirecegi ve destekleyecedi

6ngorilmektedir.

Sonug olarak herkesin, her seyi, her zaman, her yerde yapabilmesini saglayan yeni
bir dizen kurmak ve gelecek kusaklara temiz bir cevre ve mureffeh bir yasam ortami
birakabilmek icin; karbon ayak izini asgari seviyeye geken, gevreye duyarl, yerli fosil
kaynaklarina ve yenilenebilir enerjiye dayali, arz ve tedarik glivenligini saglayan,
yenilikgi, tiketici odakl, milli ve serbest bir enerji piyasasinin olusmasi gereklidir. Bu
amagla, tim paydaslarin elbirligi ile galisarak ortak akil Gretmeleri 2035 yili igin en
6nemli 6n kosuldur.
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4 KISA ve ORTA DONEM YOL HARITASI

Bu boélimde, her bir akilli sebeke teknik bileseni 6zelinde 6ne gikan kritik konular
degerlendirilirken kiime bazli ayri ayr dederlendirme yapmak yerine, tim kimelerde
kritik 6neme sahip konular 6zetlenmistir. Kime bazli aksiyon/proje listesi ve takvim
planlamasi ise bu raporun ekinde yer almaktadir.

4.1 Sirketlerin Akilli Sebeke Vizyon ve Stratejisi

Sektordeki elektrik dagitim sirketlerinin  akilli sebeke vizyon ve stratejilerini
olustururken dikkate almalar gereken kritik konular asagida siralanmistir:

 Kurumsal dijitallesme ve akilli sebeke uygulama master planlamasinin
gergeklestirilmesi

* Akilli sebeke vyatirmlarinin kisi basina maliyetini dusirmek igin o&lgek
ekonomisinden yararlanilmasi ve planlama sureglerine 6nem verilmesi

* Yeni is modellerinin ve firsatlarin dederlendirilerek gerek dahili birimleri
gerekse de dis paydaslari ve dizenleyici kurum/kuruluslari harekete gegirilmesi

* Akl sebeke doniusimi ile sebeke giivenilirligini ve miisteri
memnuniyetini artiran yeni servis ve hizmetlerin olusturulmasi

* Stratejinin hayata gegiriimesi igin ortak calismalar ydurutilmesi, farkh
EDAS’lar ve teknoloji firmalar ile yakin etkilesimde bulunulmasi ve sirekli
yeni firsatlarin olusturulmasi igin galismalar yurutdlmesi

* Teknik ¢dzimler ve yatinm o6ncelikleriyle ilgili bilgi paylasimi, yenilikgi
mevzuat diizenlemeleri ve finansman mekanizmalarn igin firsatlarin
desteklenmesi

+ Sirket ici optimizasyonu iyilestirmek igin yeni dis is birliklerinin hayata

gegirilmesi
4.2 Gelismis Sebeke 1Izleme, Kontrol ve Yonetim
Sistemleri

Gelismis sebeke izleme, kontrol ve y6netim sistemleri sebeke isletmecisinin eli, g6zl
ve ayadl olmaya baslamistir. Bu sistemlerin yayginlasmasi blyik bir ihtiyag olarak
karsimiza gikmaktadir. Dagitim sirketlerinin bu ihtiyaci karsilayabilmeleri igin 6n plana
¢itkan iki konu, bu sistemlerin is slreglerine tam adaptasyonu ve yetkin personel
yetistirilmesidir. Ayrica, dagitim sirketlerinin asagidaki basliklar altinda 6zetlenen kritik
konulara yénelik galismalarini kisa ve orta ddnemde tamamlamalari gerekecektir.

Veriye Dayali Sebeke Yonetimi

Sebeke veri modelinin kalitesinin iyilestirilmesi ve eksiksiz hale getirilmesi, gerekli veri
dogrulama ve kalite kontrol sireglerinin gelistirilerek uygulanmasi ve verinin sirekli
gincel tutulmasi sayesinde; sebeke yoénetimi, veriye dayali ve glvenilir bir sekilde
gergeklestirilebilecektir.

Yiik Tevzi Merkezi Yapisina Gegis

SCADA kontrol merkezi ve yUk tevzi merkezi yapisinin kurulmasi sayesinde sebeke
merkezi bir yapidan yonetilerek is glcl optimizasyonu, is verimliligi ve performans
artisi saglanacaktir.
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Gelismis Dagitim Yonetim Sistemlerinin Kullanilmaya Baslanmasi
ADMS islevselliklerinin kurulumu, operasyonel sireglere adaptasyonu ve etkin bir
sekilde kullanilmaya baslanmasi, durumsal farkindaligi artmasina ve operasyonel
slireglerin daha hizli ve glvenilir bir sekilde yiritilmesini saglayacaktir.

Sahada Telemetri/Tele-kontrol Noktalarinin Artirilmasi

OG ve AG sebeke izleme/kontrol oranlarinin ylkseltilmesi; durumsal farkindalik ve
uzak kontrol yeteneklerinin  yayginlastinimasini, operasyonel hakimiyetinin
kuvvetlendirilmesini ve gergek zamanli verilerin hizli bir sekilde islenerek faydali bilgiye
dénistimun( kolaylastiracaktir.

Sebeke Analitigi Calismalarinin Baslatilmasi

Sebeke operasyonel verilerine biyik veri analitigi yéntemlerinin uygulanmasi ve
sebeke operasyonlarinda verimliligi ve performansi iyilestirici ¢iktilarin siireglere adapte
edilmesi, karar destek mekanizmasi glgclendirirken karar sireglerini de oldukga
hizlandiracaktir.

Kesinti Yonetim Sistemi

OMS iglevselliklerinin EDAS ve mevzuat gereksinimlerini karsilayacak sekilde hayata
gecirilmesi ve mobil kesinti bildirim sisteminin kurulup is sutreclerine adaptasyonunun
saglanmasi, dinamik bir kesinti y6netim ortami sadlarken, mdusteriler ile iletisim
kanallar daha aktif ve gercek zamanliya yakin bir sekilde kullaniimis olacaktir.

Gelismis iIs Giicii Yonetim Sistemleri

Dinamik optimizasyon ve dispece dayali gelismis is glcli yonetimi sistemlerinin
kurulmasi ve mobil uygulamalarin etkin bir sekilde hayata gegcirilip is slreglerine
uygulanmasi, is glici performansinin artmasini saglarken, is verimliliginin de en Ust
dlizeye ¢cikmasina yardimci olacaktir.

Sosyal Medya Entegrasyonu
Misteri memnuniyeti ve etkilesiminin artirilmasi igin sosyal medya uygulamalarinin
hayata gegirilmesi gerekmektedir.

Dagitik Enerji Kaynaklari Yonetim Sistemi

Dagitik enerji ve esneklik kaynaklarinin (dagitik Uretim, depolama, talep tepkisi
programlari, vb.) sebeke yénetimine dahil edilmesi icin DERMS (Distributed Energy
Resource Management System) kurulumlarinin gergeklestiriimesi ve operasyonlarda
etkin kullaniminin saglanmasi gerekmektedir. Bu sayede, dagitim sebekesine bagli tim
Uretim kaynaklan tek bir noktadan takip edilerek etkin bir Gretim kontroll saglanmis
olacaktir.

Yeni Sebeke isletme Felsefelerinin Gelistirilmesi

Kendi kendini iyilestiren (self-healing) sebeke ¢éziimleri, mikro-sebekeler, aktif sebeke
yonetimi (ANM - Active Network Management), dagitim yan hizmet uygulamalari,
genis alan izleme sistemi (WAMS - Wide Area Monitoring System), kapal ring isletme,
DC sebeke, vb. yenilikgi ¢cozimler ile ilgili pilot uygulamalarin gergeklestirilerek, yeni
nesil sebeke isletmeciligine uyum saglanmasi gerekmektedir.

inovatif Sebeke Bilesenlerinin Denenmesi

Yenilik¢i sebeke bilesenleri (amorf trafo, siper iletken, gug elektronigi tabanl
anahtarlar, LED aydinlatma, vb.) ile ilgili blyik 6lgekli pilot uygulamalarin yapilarak
sebeke adaptasyonlarinin kolaylastiriimasi saglanmalidir.
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4.3 Varlhik YOonetimi ve CBS

Sebeke performansinin iyilestiriimesinin, édnce varhklarin kayit altina alinmasi, sonra
izlenmesi ve durumlarinin  dederlendirilerek iyilestirme aksiyonlari alinmasi
slireglerinden gectigi distnuldiginde, sebeke envanterlerinin ve baglantisalliginin
dogru sistemlerde tutulmasi, envanter dmdurlerinin belirlenmesi ve kestirimci bakim
faaliyetlerinin yuratilmesi gibi kritik konular 6én plana gikmaktadir. Bu akilli sebeke
teknik bileseni 6zelinde dederlendiriimesi gereken kritik konular asagidaki basliklar
altinda 6zetlenmistir.

Cografi Bilgi Sistemleri

Dagitim sektéri 6zelinde gelistirilen merkezi ve mobil ¢éziimlerin hayata gegcirilmesi,
varlik ydnetim sistemini de besleyecek saha ve envanter verisinin toplanmasi ve
kalitesinin idame ettirilmesini saglayacak ¢6zimlerin uygulanmasi, is slreclerine
adaptasyonu ve etkin kullanima gecirilmesi icin; dagitim sirketinin veri havuzu
niteliginde olan bu sistemin, diger sistemlere kaliteli veri saglamasi ve dolayisiyla ilgili
tim sireclerin efektif olarak sirdlrilmesi acisindan kritik 6neme sahiptir.

Varlik Yonetim Sistemi

Sebeke varliklarinin operasyonel durum, performans ve faydali 6mir yénetimi icin
varlik yénetim sisteminin kurgulanmasi ve hayata gecirilmesi, sebeke performansinin
iyilestirilmesi icin gok 6nemlidir.

Bakim Planlama

Risk esasli ve glvenilirlik tabanlh bakim planlama metodolojilerinin gelistirilmesi, varhk
yOnetim sisteminin iyilestirilmesi agisindan bliylk énem tasirken her bir varligin sadece
kendi icerisindeki performansinin dederlendirildigi bir yapidan ok, daha genis bakis
acisiyla envanter performansinin sebekeye olan yansimasinin da degerlendirilebilecegi
bir yapi olarak 6ne cikacaktir.

Nesnelerin interneti (Internet of Things - IoT)

Kritik sebeke varliklarinin performans ve durum dederlendirmesinin yapilabilmesi igin
uzaktan izlenmesi ve bu izleme isleminin ucuz maliyetli ve ylksek kapasiteli sensor agi
altyapisi ile gergeklestiriimesi gerekmektedir. Bu haberlesme adinin varlik y6netim
sistemlerine adapte edilmesi ile cok sayida sebeke envanteri dinamik ve gergek
zamanh bir sekilde izlenebilir hale gelecektir.

Varhk Analitigi

Varlik performansinin belirlenmesi, dederlendirilmesi ve iyilestirme planlamasi
yapilabilmesi icin, varlik yonetimi ve veri analitigiyle ilgili Ar-Ge ve pilot uygulama
calismalarinin tamamlanarak veri analitigi altyapisinin is sireglerinin ve karar destek
mekanizmasinin bir parcasi haline gelmesi saglanmahdir.

4.4 BT Altyapilari ve Veri Analitigi

Dagitim sektoértnin ihtiyaglarina cevap veren, misteri-sirket iliskisini kuvvetlendiren
ve BT alanindaki bilgi birikimini veri analitigi ile harmanlayarak is siireglerini iyilestiren
bu teknik bilesen altinda 6n plana gikan basliklar su sekilde siralanabilir:

Dijitallesme ve Analitik Planlamasi

Dagitim sirketinin dijitallesme ve analitik yol haritalarinin olusturularak asgari bilisim
sistemlerinin kurulmasi veya iyilestirilerek sitre¢ adaptasyonunun yapilmasi sonucu
etkin kullaniminin saglanmasi; dagitim sirketlerinin manuel yiratilen tim sireglerinin
dijitallestirilmesi saglayacaktir.
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Etkin Miisteri Etkilesimi

Musterilere daha etkin ve hizli yanit veren musteri iliskileri altyapilarinin tesisi ve
sosyal medya entegrasyonun yapilarak musteri memnuniyetinin 6tesinde, mdusteri
ihtiyaglarinin  igsellestirilip musteri-sirket iliskisinin yeni bir boyuta tasinmasi,
dederlendirilmesi gereken bir konu olarak 6ne gikmaktadir.

EDVARS

Her bir dagitim sirketinin farkl yaklasimlarla, idare edilemez bir yapi olusturmasinin
onlne gegilmesi igin, dagitim sirketlerinin ve ilgili kurumlarin bir araya gelerek ortak
veri modeli, degisim yontemleri ve protokol/standartlar gelistirip, Elektrik Dagitim Veri
Ambari ve Raporlama Sistemi’ne veri aktarimi yapmalan gerekir.

Kurumsal BT Altyapilan
Gelismis kurumsal bilisim sistemlerinin, dijitallesme yol haritasi gergevesinde kurularak
etkin kullanima gegmesi gerekmektedir.

Veri Analitigi Platformu

Dagitim sirketlerinin operasyonel iyilesmeler saglamak, is sureglerini iyilestirmek ve
karar destek mekanizmasini kuvvetlendirmek adina, farkh analitik alanlarindan
beslenecek biyulk veri yénetimi icin ilgili is slireglerini tanimlamalari ve bilyuk veri
analitigi yonetim/gelistirme platformlarini kurmalari gerekmektedir.

Veri Analitigi Yayginlastirma

Olusturulan veri analitigi platformu Uzerinde, dagitim sirketlerinin iyilestirmeye muhtacg
tum alanlarinda belirli bir 6ncelik sirasi ile veri analitiginin yayginlastiriimasi, dagitim
sirketlerinin akilli sebeke doéniusimi ve akabinde bu degisime ayak uydurmalari
acisindan 6nem arz eden bir konu olarak degerlendirilmektedir.

Gelismis Talep Tahmini

Dagitik Uretimin yayginlasmasi, eskiye nazaran bélgesel yapilan talep tahmininin
gelismis sebeke analizlerini de icerecek sekilde daha ylksek coziinirlikte yapilmasi
ihtiyacini ortaya cikarmaktadir. Bundan dolayi, daditim sirketlerinin gelismis yuk
tahminleme algoritmalarini olusturmalari ve akilli sayag verilerini entegre ederek bu
sistemi beslemeleri gerekmektedir.

4.5 Dagitik Uretim Entegrasyonu ve Depolama

Dagitim sisteminin stabilitesi korunurken elektrik daditim sebekesine OG ve AG
seviyelerinden badlanan Uretim kaynaklarinin, maksimum (retimin gerceklesmesine
muisaade edecek sekilde kontrol altina alinmasi ve yonetilmesi, dagitim sirketlerinin
sorumlulugunda gergeklestiriimesi gereken bir konu olarak degerlendirilmektedir. Bu
sorumlulugun yerine getirilebilmesi noktasinda daditim sirketlerinin karsilasacaklari
kritik konular asagidaki basliklarda 6zetlenmistir.

DUT izleme/Kontrol

Dagitik Uretim tesislerini uzaktan izleme ve kontrol donanimlarinin kurulumu ve EDAS
sebeke yénetim sistemleri ile entegre edilmesi, DUT’lerinin yénetilmesi icin atiimasi
gereken adimlarin basinda gelmektedir.

Gelismis Baglant1 Kriterleri ve DUT Baglanti Siiregleri

Farkh daditik tretim tesislerinin dagitim sebekesine baglanti kriterlerinin olusturulmasi
ve gelismis muhendislik analizlerinin baglanti goérisiu sureglerinde etkin bir sekilde
kullanilmasi gerekmektedir. Bu sayede, sebeke baglantisi gergeklestirilecek olan tretim
kaynaklarinin, sebekeye baglanmadan 6nce, sebeke Ulzerinde bir kisithlik olusturup
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olusturmayacadi analiz edilebilir ve buna goére enerji muisaadesi verilebilir. Ayrica,
dagitik Uretim tesislerinin enerji misaadelerinin online olarak sebeke baglanti takip ve
degerlendirme sistemi lzerinden verilmesi, sebekenin hem gergek zamanh verileri hem
de daha 6nceden planlanan tesisleri kiyaslamasina olanak saglayacaktir.

Kiiciik Olgekli DUT Sebeke Entegrasyonu

AG sebekeden yaygin bir sekilde baglanacagi tahmin edilen cgati tipi gines enerji
santrallerinin, Hibrit c¢ati tipi PV ve depolama sistemi ile kullaniminin dagitim
sebekesine olumlu/olumsuz etkilerinin goézlemlenmesi ve bu vyapilarin sebeke
entegrasyonunun saghkh bir sekilde yapilmasi igin g¢alismalarin yuritiimesi
gerekmektedir.

DEK Kapasitesi

Dagitim sirketleri tarafindan, daditim sebekesindeki kisithliklarin giderilerek dagitik
enerji kaynaklari entegrasyon kapasitesinin artirlmasina ydnelik ¢alismalarin
gergeklestiriimesi, 6nlimizdeki donemde odaklaniimasi gereken bir diger kritik konu
olarak karsimiza gikmaktadir.

Esneklik Yonetimi

Daditik enerji kaynaklarinin birbirinden bagimsiz ve tamamen lokalize olmasindan
ziyade, bu kaynaklarin esneklik yonetimi igin bir firsat bilinmesi ve yeni piyasa
modellerinin de olusturularak yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha etkin kullaniminin
saglanmasi gerekmektedir.

Dagitik Uretim Tahminleme

Oniimiizdeki dénemlerde, dagitim sisteminin stabilitesini bliylk dlgiide etkileyebilecek
olan dagitik Gretim kaynaklarinin, giin dncesi ve gln igerisindeki Gretim profillerinin
tahmin edilmesine ydnelik teknolojik cézliimlerin hayata gecirilmesi gerekecektir.

Depolama Sistemleri

Dagitik Gretimin sebeke Uzerinde olusturacagi dengesizligin ve ozellikle dagitim yan
hizmetlerinin saglanmasi icin gerekli olan enerji depolama sistemlerinin sebeke
entegrasyonunun hazir hale gelmesi igin, dagitim sebekelerinde buyik 6lgekli enerji
depolama sistemi pilot uygulamalarin gercgeklestirilmesi ve sebeke kullanim alanlar ile
ilgili teknik kriterlerin gelistiriimesi gerekmektedir.

Talep Tarafi Katilimi

Talep tepkisi programlarinin baslatilarak toplayici (Agregator) daditik enerji kaynaklari
yOnetim sistemleri ile EDAS sebeke ydnetim sistemlerinin entegrasyonunun saglanmasi
gerekmektedir.

4.6 Elektrikli Araglar

Dinya Uzerinde yayginlasmakta olan elektrikli araglarin kullaniminin, yakin gelecekte
Ulkemizde de artacadi duslinilmektedir. Elektrikli araglarin yogun kullanimi ile dagitim
sebekesi Uzerinde olusacak bu yeni talebin ve tlketim profilinin iyi anlasiimasi
6nemlidir. Ayrica, orta vadede gerekli hazirliklarin yapilmasi gerekmektedir. Bu teknik
bilesen altinda kisa ve orta vadede dederlendiriimesi gereken kritik konular, asagidaki
basliklar altinda 6zetlenmistir.

EA ve Sarj Istasyonu Sebeke Entegrasyonu
EA sarj istasyonlarinin asgari kurulum sartlarinin belirlenmesi, EA ve EA sarj
istasyonlarinin asgari sebeke baglanti kriterlerinin olusturulmasi gerekmektedir.
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EA Yoénetimi

Tiurkiye'nin birbiri ile haberlesemeyen, gelecekte kullanilamayacak ve dagitim
sirketlerinin sebekeye hangi fider izerinden hangi gl ile bagh oldugunu bilmedigi sarj
istasyonlari ¢gopligine donmemesi igin, elektrikli arag sarj istasyonu kurulumunun yeni
mevzuatlarla dizenlenmesi ve standartlasmig bir yonetim sistemi ile yonetilebilmesini
saglayacak calismalarin yiratilmesi gerekmektedir.

Kapasite Yonetimi

Elektrikli araglar igin ylUk ydnetimi algoritmalarinin gelistirilmesini ve farkh is
modellerinin (Direct Control, Current Limitation, ToU Based Distr. Fee, V2G, etc.)
irdelenmesini saglayan buyik 6lgekli pilot uygulamalar gergeklestirilmelidir.

V2G/V2B
EA'larin sebekeyi (V2G) ya da binalari (V2B) besleme durumlarinin analiz edilerek
etkilerinin degerlendirilmesi igin pilot uygulama calismalar yiritilmelidir.

4.7 Haberlesme Altyapilari

Akill sebeke yapilarinda haberlesmenin énemi yadsinamaz bir gergektir. Saglikli bir
haberlesme altyapisinin kurulmasi ve sirekliliginin saglanmasi gerekmektedir. Bu
baglamda, “Haberlesme Altyapilari” teknik bileseni kapsaminda yapilan
degerlendirmelerde dikkate alinmasi gereken kritik konular asagidaki konu basliklari
altinda 6zetlenmistir.

Haberlesme Altyapilan

BT ve OT sistemlerinin mevcut haberlesme altyapilari degerlendirilmeli, akilli sebeke
yayginlastirma gereksinimleri dogrultusunda vyeni altyapilari tasarlanmali ve
uygulanmahdir.

Akilli Sayag Birlikte Calisabilirligi

Dagitim sirketlerinde kurulan akilli sayag altyapilarinin ulusal capta haberlesme
protokollnin tesisinin saglanmasi ve akilli sayag altyapi yayginlastiriima galismalarinin
yurttilmesi gerekmektedir.

Dagitim Otomasyonu Birlikte Calisabilirligi
Dadgitim sirketlerinin dagitim otomasyonunda kullandiklar ve uluslararasi haberlesme
standartlarini desteklemeyen donanimlari degistirilmelidir.

Ag Yonetimi
Dagitim sirketi haberlesme altyapisinin akilli sebeke teknolojileri ile daha kompleks bir
hal almasi, haberlesme aginin izlenmesi ve yonetilmesi ihtiyacini da beraberinde
getirmistir. Bu sebeple, gerekli ag izleme ve yonetim sisteminin kurulmasi
gerekmektedir.

Ekip Haberlesmesi

Operasyonel teknolojilerin devreye alinmasi ile saha-saha, saha-merkez iletisimi daha
kritik hale gelmistir. Bundan dolayi, saha ekiplerinin haberlesme altyapisinin
iyilestiriimesi ve vylksek performansh iletisimin tesis edilmesi bilylik Onem
tasimaktadir.

Yenilik¢ci Haberlesme Teknolojileri

Dagitim otomasyonu ve akilli sayag haberlesme altyapilarinda yeni nesil haberlesme
teknolojilerinin test edilmesi ve adaptasyonu igin pilot uygulamanin gercgeklestiriimesi
tavsiye edilmektedir.
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4.8 Akilh Sayag Altyapilari ve Miisteriler

Akilll sebeke vyapisinin en dénemli unsurlarindan biri olan akilli sayag altyapisinin
yayginlastiriimasi ve bu yayginlasma ile musterilerin piyasa katiiminin saglanabilmesi
icin gergeklestiriimesi gereken galismalarda 6n plana c¢ikan kritik konular asagidaki
basliklar altinda 6zetlenmistir.

Standardizasyon

Turkiye sartlarinda asgari akilli sayag gereksinimlerinin belirlenmesi, birlikte
calisabilirlik standartlarinin olusturulmasi ve akilli sayaglar igin ortak asgari kodlama
yapisi ve obje modelinin olusturulmasi gerekmektedir.

Pilot Uygulamalar
Akilli sayaglar igin genis cgapl pilot uygulamalar yapilmali ve burada kazanilan saha
tecriibesi yayginlastirma planlamasinda kullaniimalidir.

Yayginlastirma Planlamasi ve Tasarimi

Akilli saya¢ yayginlastirma 2025 ve 2035 planlamasinin yapilmasi ile, EDAS bdlgesi
spesifik fayda maliyet analizlerinin gergeklestiriimesi ve EDAS’In 6zel ihtiyaclarini da
karsilayacak sistem tasariminin olusturulmasi gerekir.

Sayag Veri Yonetimi (MDM)

Sayag veri ydnetim sistemlerinin, asgari gereksinimleri ve buylUk veri ihtiyaglarini
karsilayacak sekilde tasarlanmalari, kurulumlarinin gergeklestiriimesi ve
etkinlestiriimeleri gerekmektedir.

Kiyaslanabilir Fatura
Tlketiciye kiyaslanabilir ve daha detayh bir fatura bilgisinin sunulmasi ve 6lgiim
bilgisinin akilli yénetimi icin enerji veri platformunun olusturulmasi 6nerilmektedir.

Sayacg Analitigi
Sayac analitigi uygulamalari gelistiriimeli ve yayginlastirilarak is stireglerinde etkin bir
sekilde kullanilmalidir.

Talep Tarafi Yonetimi
Ozellikle 1sitma ve sogutma kaynakl puant yikiin (alis-veris merkezleri, toplu konutlar
vb.) yénetilmesi icin gerekli EDAS altyapisinin olusturulmasi énerilmektedir.

Uc Noktada Enerji Ticareti

Uc noktada enerji ticareti, akilli s6zlesmeler ve kayitzinciri (blockchain) teknolojisinin
uygulanabilirliginin analiz edilmesi igin, pilot uygulamalarin hayata gecirilmesi tavsiye
edilmektedir.
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4.9 Kurumsal Uygulama Entegrasyonu

Akilli sebeke yapisini olusturan OT ve BT sistemlerinin, birbirleri arasinda olan iletisimi
ve entegrasyonu, akilli sebeke déniisiminiin tam olarak saglanmasi acisindan buyik
6nem tasimaktadir. Bu teknik bilesen altinda kisa ve orta dénemde dikkate alinmasi
gereken kritik konular asagidaki konu basliklari altinda degerlendirilmistir.

Sebeke Modeli Senkronizasyonu
Tum ilgili sistemler arasinda OG ve AG sebeke modeli senkronizasyonunun saglanmasi
igin, ilgili sistemler arasindaki entegrasyonun tesis edilmesi gerekmektedir.

Entegrasyon Mimarisi
Farkl entegrasyon teknolojileri ve gdzimlerinin degerlendirilerek teknolojik ¢6zim
mimarisinin tasarlanmasi ve hayata gegirilmesi blytuk 6nem arz etmektedir.

Kurumsal Uygulama Entegrasyon (EAI) Tasarimi
Kurumsal bilisim sistemlerinin daha efektif kullanimi igin entegrasyon tasarimi
olusturulmalidir.

Cesitli Entegrasyon Calismalari

Akilli sayag verilerinin sebeke yénetim sistemlerine gergcek zamanl aktarilmasi igin pilot
ve yayginlastirma calismalarinin gergeklestiriimesi, sebeke durumsal farkindahgdinin
artinlmasi adina 6nemli bir konudur. Ayrica, codrafi bilgi sistemi, varlik y&énetim
sistemi, is glicli yonetim sistemi ve sayac verisi yonetim sistemleri ile diger BT ve OT
sistemleri arasindaki entegrasyonlarin gergeklestiriimesi, daha etkin ve efektif bir akill
sebeke yapisinin olusturulabilmesi igin sarttir.

Ortak Veri Modeli (CIM)

Bircok farkh teknolojik sistemi barindiran akilli sebeke yapisi icerisinde, tim sistemlerin
ortak bir dil Gzerinden birbirleri ile iletisime gecmesi amaciyla, CIM tabanl ortak veri
modeli entegrasyonu ve CIM tabanli kurumsal veri akisi entegrasyonuna gegisin
gerceklestiriimesi gerekmektedir.

Standardizasyon

Akilli sebekenin modiller ve genisleyen bir yapiya sahip oldugu disunuldiginde, satin
alinmasi planlanan yeni sistem ve teknolojilerin, BT entegrasyon mimarisine uyumlu
olmasi icin gerekli uyumluluk kriterlerinin olusturulmasi gerekmektedir.

4.10 Siber Giivenlik

Konvansiyonel OT sistemleri dis sistemlere agik olmayan sistemler olduklari igin, belirli
seviyede guvenli sistemler olarak bilinmektedir. Ancak, akilh sebeke yapisinda OT ve
BT sistemlerinin yakinsamasi ve hatta blyutk veri analizleri icin OT sistemlerinin bulut
altyapilarina acilmasi ciddi glvenlik risklerini beraberinde getirmektedir. Bundan
dolayi, akilli sebeke dénisimu slrecinde gerekli siber glvenlik tedbirlerinin alinmasi
gerekmektedir. Bu teknik bilesen altinda dederlendirilen baz kritik konular asagidaki
basliklar altinda 6zetlenmistir.

Siber Giivenlik Planlamasi
Dagitim sirketi 6zelinde siber giivenlik stratejisinin belirlenmesi, olgunluk seviyesinin
tespit edilmesi ve siber guivenlik eylem planlamasinin olusturulmasi gerekmektedir.
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Siber Giivenlik Standart/Prosediirleri ve Siber Giivenlik Sertifikasyonu

BT ve OT sistemleri icin siber guvenlik standart ve prosedurlerinin olusturulmasi, bu
standartlarin is slreglerine adaptasyonu ve sirket geneli farkindaliginin olusturulmasi
onemli konular olarak degerlendirilirken, sektér genelinde akilli sebeke siber giivenlik
standartlarinin sertifikasyonunun saglanacadi bir yapi olusturulmasi da dikkat geken
kritik bir konudur.

Operasyon Merkezi

Siber guvenlik olaylarinin ydnetilmesi igin siber glvenlik operasyon merkezinin
kurulmasi, siber givenlik olaylarina hizli midahale ve bu konu 6zelinde kurumsal
hafizanin olusturulmasi agisindan blylik dnem arz etmektedir.

Guvenlik Coziimleri

BT ve OT haberlesme altyapilarinin siber givenlik risklerine karsi sikilastirilmasi ve
glvenlik dizeylerinin artiriimasini saglayacak c¢oézimlerin tespit edilip uygulanmasi
gerekmektedir.

Entegrasyon Giivenligi

BT ve OT yakinsamasi ile ortaya cgikan guvenlik zafiyetlerinin belirlenerek gerekli
Onleyici ¢gbzimlerin uygulanmasi, kurumsal ve kisisel verilerin korunmasi ve sistem
slirdurulebilirliginin saglanmasi igin gergeklestiriimesi gereken énemli calismalardandir.

AMI Siber Giivenligi

Akilli sebeke yapisinda en daginik ve yaygin sebeke agina akilli sayag altyapisinin sahip
oldugu dusundldiginde, en bayulk fiziksel ve siber glvenlik riskine acgik olan yapinin
da akilli sayac olmasi sasirtici dedildir. Bu baglamda, akill sayac altyapisinda, uctan
uca guvenlik risk ve tehditlerinin belirlenmesi ve gerekli 6nleyici ¢dzimlerin
uygulanmasi ¢ok kritik bir konu olarak karsimiza gikmaktadir.

Test Ortami

Siber gulvenlik risklerinin ortaya cikarilmasi ve tehditlerin net olarak belirlenmesi
amaciyla, akilli sebekelerde siber gilvenlik similasyon laboratuvarlarinin kurulmasi
gerekmektedir.

4.11 Kisa ve Orta Donem Yol Haritasti Genel
Degerlendirme

Son yillarda tim gelismis ekonomilerin uyum saglamaya calistiklar enerji diinyasindaki
paradigma dedisimine, Ulkemizde oOzellikle elektrik dagitim sektérinidn ayak
uydurabilmesine ydnelik “Turkiye Akilli Sebekeler Yol Haritas” galismasinin temel
amaglari altta siralanmistir.

« Onumizdeki yillarda geometrik oranlarda yayginlasmasi beklenen elektrikli
tasit, depolama ve cgati/bina tipi glines panellerinin dagitim sebekesine olasi
etkilerinin ydnetilebilmesi

» Tedarik sirekliligi ve hizmet kalitesinin AB ortalamalarina yukseltilmesi

* Yuksek kayip kagak oranlarinin siiratle makul degerlere dusirilerek elektrik
dagitim sektorliiniin karbon ayak izinin azaltilmasi

e Serbest tiketicilerin mimkiin oldugunca piyasa katilimcisi olmalarinin akill
sayag yayginlastiriimasi ile saglanmasi

*  “Prosumer” olgusunun sebeke yénetimlerince kabull ve entegrasyonu

e Talep tarafi piyasa katilimini gergeklestirecek altyapilarinin kurulmasi
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e« EDAS’larin varlik ve musteri verilerinin tam olarak elde edilerek veriye dayali
yOnetisim prensiplerinin uygulanmasi ve elde edilecek verimliligin makul
oranlarda tarifelere yansitilmasi

e Akill sebeke donanim ve yaziim unsurlarinin  mimkidn oldugunca yerli
kaynaklar tarafindan duretilerek Ulke ekonomisinin gelismesi ve istihdam
artisinin saglanmasi

e Ulusal enerji verimliligi seferberligine katkida bulunulmasi

Elektrik dagitim sektord 6zelinde olusturulan bu amaglarin 6tesinde, Ulkemizdeki diger
sektorlere de yon verilebilmesi agisindan, ETKB nezdinde asadidaki gikarimlarin
degerlendirilmesi 6nerilmektedir.

Turkiye Akilli Sebekeler 2023 yol haritasi ile elektrik dagitim sektoriinde olusturulan
akilli sebekeye dontsim bakis acisi diger sektorlere de o6rnek olmalidir. Benzer
calismalarin yurttilmesi ve dlkemizin tim altyapilarin “Akilli Altyapilar” konsepti
cergevesinde bir araya getirilmesi icin planlama c¢alismalarinin ve yol haritalarinin
olusturulmasi tesvik edilmelidir.

Farkh sektdrler igin olusturulan dizenleme cercgevelerinin, “Akilli Altyapilar” amag,
hedef ve yol haritasi dogrultusunda harmonize edilmesi, dederlendiriimesi gereken bir
husus olarak gbéze carpmaktadir.

Ayrica, akilli altyapilarin kullanilmaya baslanmasi ile elde edilecek verimlilik artisinin
Ust dlzeylere c¢ikarilmasi igin, tim paydaslarin bilinglendiriimesi ve farkindalk
dizeylerinin arttirlmasi gereklidir. Bu nedenle, ilkokul diizeyinden baslayan bir egitim
seferberligi onerilmektedir. Bu egitim seferberliginin halk egitim merkezleri ve sivil
toplum kuruluslar vasitasiyla lUlkenin tim kesimlerinde yayginlastiriimasi, yapilan ve
yapilacak olan akilli altyapi yatinmlarindan daha ¢ok faydalaniimasini saglayacaktir.

Elektrik dagitim sektorine Ulkenin vizyonu, hedefleri ve ihtiyaglarn acgisindan yol veren
dizenleyici kurumun, bu amaglarin gergeklestiriimesi icin asadida belirtilen ¢ikarimlari
g6z 6nlnde bulundurarak degerlendirmesi 6nerilmektedir.

Ozellikle Gglincii uygulama déneminin kalan siiresi icerisinde EDAS'larin orta ve uzun
vadeli akilli sebeke planlamalari yapmalari, dizenleyici kurumun go6sterecedi hedefler
dogrultusunda ihtiyac duyacaklari yatinm ve isletme butgelerini hazirlamalari ve onaya
sunmalari, ulkemizin enerji sektorlindeki paradigma degisikligine hazirhgini
kolaylastiracaktir.

Doérdincli uygulama doénemi baglamadan ©6nce akilli sebeke kavramini destekler
mahiyette mevzuat degisiklikleri ile diger paydaslarin almalari gereken aksiyonlar da
slirecin saglikli ilerlemesi icin gerekli olacaktir.

Dilzenleyici kurumun, o©Onldmiizdeki uygulama donemlerinde, geleneksel sebeke
yatinmlarina destek verirken sebekede mevcut olan ya da yeni yapilacak olan
yatirnmlarla gelecek varliklarin yaslanma ve saglik durumlarini dederlendirmesi igin,
EDAS’lardan varlik yodnetimi yapmalarini talep etmesi ve bununla ilgili cerceveyi
olusturmasi gereklidir. Bu durum sebeke varlik performansinin artmasini saglayacaktir.

Ayrica, dizenleyici kurumun, 6énimuzdeki uygulama donemlerinde, akilli sebekeye
donltsim ihtiyaclarinin karsilanmasi igin Ar-Ge, pilot proje ve teknolojik yatinmlara
olan destedini daha da artirmasi gerekecektir. Bu dogrultuda ele alinmasi gereken bir
diger husus ise, bu alanda gergeklestirilen projelerin izlenmesi, dederlendirilmesi ve
denetlenmesi igin teknolojik proje takip sistematiginin hayata gecirilmesidir. Boylece
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yapilan teknolojik yatirimlarin dogru bir sekilde degerlendirilmesine ve denetlenmesine
olanak saglanacaktir.

Diger taraftan, elektrik dagitim sirketlerinin, akilli sebekeye donisim yolculugunda bu
projede ortaya konulan &nerileri bir yol gdsterici olarak kullanmalari ve kendilerine
06zgl aksiyonlari/projeleri hayata gegirmeleri beklenmektedir. Bu dogrultuda,
EDAS’larin  yurdrlukteki duzenlemeler ve kendi bolge ihtiyaglarini géz 6ndnde
bulundurarak, akill sebeke master planlarini olusturmalari gerekmektedir.

Diger bir beklenti ise, Ar-Ge galismalarinin hizlanarak pilot projelere doénismesi,
bdylece edinilen bilgi ve tecriibe birikimi sayesinde EDAS’larin dedisim ve gelismelere
hazir hale gelmesidir.

Ayrica, bolgesel farklihklardan kaynaklanan 06zel durumlar disinda, dagitim
sirketlerinin, uygulamalarin daha hizli ve kaliteli bir sekilde gergeklestirilmesi igin bilgi
ve birikimlerini paylasacagi ve geneli yansitan uygulamalarin standartlagsmasinin
saglanacadi bir Akilli Sebeke Bilgi Paylasim Platformu olusturulmalidir.
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5 DUZENLEYICI CERCEVE

Elektrik dagitim sektérinde, mevzuat ve dizenlemeler, is yapis sekilleri ve akilh
sebeke gézimlerinin uygulanma stratejilerinin belirlenmesi Gzerinde dogrudan etkilidir.
Akilll sebeke donisimi sirecinde, dizenleyici gergeve, dagitim sirketlerinin bu
alandaki faaliyetlerini destekleyici ve tesvik edici olmalidir.

Bu amacla asadidaki basliklarda dlizenleyici gerceve ile ilgili 6neriler siralanmistir.

5.1 Veri Yonetimi

EDAS’larin akilli sebeke, YE kaynaklarinin dagitim sebekesine baglanmalari ve elektrikli
ulastirma dinyasina ayak uydurabilmeleri igin ilk yapmalari gereken kendi veri
dinyalarini iyilestirmek ve yénetmek olmalidir.

IV. Uygulama dénemine baslamadan 6nce, EDAS’lar ve dlizenleyici kurum ile varlk
sahibi TEDAS arasinda bir veri barisinin yapilmasi ve yeni dénemin gelir tavanlarinin
tespitinde bu baris sonunda belirlenecek varliklarin esas alinmasi IHD’lerin kalan
bdlimunde surdurilebilirlik agisindan gok dnemli bir adim olacaktir.

5.2 EDAS Karbon Ayak 1zinin Azaltilmasi

EDAS'larin da teknik kayiplarindan olusan karbon ayak izlerini azaltmalan igin,
dagitilan enerjinin ortalama %S5 oranindaki teknik kayiplari karsihdinda, CAPEX
bltgelerinden normal itfa yéntemi ile YE kaynaklarina yatinm yapmalari sonucunda, YE
yatirimlarinin ekonomik 6lgekte ve hizla devreye girmesi saglanmis olacaktir.

5.3 Esneklik Yonetimi

Elektrik sebekelerinin saglikh bigimde ydnetilebilmesi igin, ylik profiline gére giin iginde
yUk kaydirmasi yapilabilmesi ve daditik Uretim kaynaklari kullanilarak sebekedeki
reaktif gilicin ydnetilmesiyle teknik kaybin azaltimasi, TEIAS ile EDAS’larin
koordinasyonunun gergek zamanl optimize edilmesi agisinda bldylik ©6nem
tasimaktadir. Enerji depolama, elektrikli arag sarj istasyonlar ve reaktif enerji
kaynaklarinin iletim seviyesinde TEIAS, dagitim seviyesinde de EDAS’lar tarafindan
rekabetgci piyasa kosullarini zedelemeden yonetimini saglamak amaciyla, bir dizi akill
ikinci mevzuata gerek duyulacaktir.

5.3.1 Enerji Depolama

Enerji depolama alanindaki en uygun yatinmlar desteklemek igin depolamada
gelecekteki gercevenin Ust dizey ilkelerinin tanimlanmasi gerekir. Bu yatirnmlar,
sibvansiyon vyerine piyasa gelirine dayandinimah ve o6ngoérilebilirlik ile
etkinlestirilmelidir. Ayrica depolama tesislerinin sundugu cesitli deger akislar lzerine
insa edilmesine izin verilmelidir (6r. Sebeke dengeleme hizmetleri, degisken Uretimin
kisitlanmasindan kaginma, de-karbonizasyon gibi).

Depolama sistemlerinin hem enerji saglayici hem de enerji tiiketici olarak kullanimi,
faturalandirma ve ¢ift yénli sayac¢ kullanimi gibi bashklar da mevzuat agisindan
netlesmeyen konular olarak durmaktadir.

Enerji Depolama konusunu (¢ seviyede incelemek mimkuin olacaktir;

« EDAS Seviyesi: Baslangicta OG, elektrikli araglarin yayginlasmasindan sonra
AG sebekesinde depolama tesislerinin devreye girmesi ile, gsebeke
yatirnmlarinda tasarruf elde edilmesi, arz esnekliginin saglanmasi, tedarik
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stirekliligi ve enerji kalitesinin iyilestiriimesinde 6nemli kazang saglanmis
olacaktir.

* Piyasa Katilimcisi Seviyesi: Gin iginde puant kaydirmasinin getirecegi
marjinal kazancin depolama vyatirmlarini karsilayacak seviyeye gelmesi
durumunda, piyasa katilimcilari icin mevzuat altyapisi hazirlanmalidir.

+ Ureten-Tiiketici (Prosumer) Seviyesi: Evsel boyutta giines paneli ve
elektrikli arag sarj istasyonlarina ek olarak depolama uniteleri de makul 6lgide
desteklendigi takdirde, sebeke esnekligi en ug noktadan baslayarak saglanmis
olacaktir.

Ulkemiz agisindan géreceli olarak hizla sisteme déhil edilebilecek pompali depolama
icin 6zel mevzuatin agiklanmasi; EDAS’larin potansiyel alanlari bélgelerinde tespit edip
bu konuda yatirnm yapacak piyasa katilimcilarina duyurmalarini, kendi sebeke yénetim
ihtiyaclarini belirlemelerini veya teknik kayiplarini azaltmak igin dnlem almalarini
saglayacak ve buyik kazanimlar getirecektir. Bu cercevede TEIAS'In 154kV cikis
baralarina dodgrudan bagl hatlarla goéreceli diusik kapasite ylklere izin vermeleri,
pompali depolama tesislerini ticari acidan anlamli hale getirecektir. Diger bir ifadeyle
pompalama enerjisini iletime, jenerat6r gikisini da dagitim sebekesine veren bir kurgu
dogru olacaktir.

5.3.2 Elektrikli Aracglar

Ozellikle 2025 yilindan itibaren EA sayisinda beklenen geometrik artis icin simdiden
EDAS'larin ve dizenleyici kurumun hem sebeke hem de mevzuat altyapisini
planlamalari bliyuk 6nem tasimaktadir.

Konutlara ve igyerlerine ait EA sarj istasyonlarinin belirli bir AG fiderine veya
transformatdériine es zamanl ylkleme yapma ihtimaline karsin, sarj etmek isteyen tim
kullanicilarin, sebekenin azami giclnU esit ve adil bicimde paylasabilmeleri igin, mikro-
sebeke haberlesme altyapisinin hazirlanip IoT unsurlarinin yaygin sekilde kullaniimasi,
gerekirse dagitim bedelinin glin iginde zaman araliklan ile 6lglilmesi (ToU) ve sarj
zamaninin kullanicilar arasinda adil paylasiminin saglanmasi gerekecektir.

Sarj istasyonlarinin veya entegre akilli sayag altyapisinin IoT prensipleri ve sebeke
izleme unsurlari ile haberlesmeleri de 6nem kazanacaktir.

ilk etapta EA sarj istasyonlari usul ve esaslarini diizenleyen taslagin yirirlige girmesi,
daha sonra da yayginlasmayi takip eden gincellemelerin yapilmasi beklenmektedir.

5.3.3 Reaktif Enerji Yonetimi
Reaktif enerji ydnetiminin ana prensiplerinden biri reaktif enerji c¢ekisi ile
kompanzasyon Unitesinin mimkiin oldugunca yakin olmasidir.

Ozellikle dagitik Gretimin OG sebekesinde artmasi ve AG sebekesine bagl cati tipi
gines panellerinin yayginlasmasi, reaktif enerji kontrolinin de akilli sebeke unsurlari
tarafindan yapilmasini gerektirecektir. Bu durumda EDAS’larin en azindan 15 kW’'In
Uzerinde baglantisi olan tlketici sayaglarini reaktif enerji de 6lgen akilli sayaglarla
degistirerek tlketicilerin saatlik ylklerinde olusacak limit disi reaktif eneriji
Uretim/tiketim dederlerine dayali ceza uygulamasini yapmalari gerekmektedir. Elde
edilecek gelirin belirli oraninin EDAS’lara birakilarak hem EDAS’larin tesvik edilmesi
saglanacak hem de tiketicinin ceza édememek igin yapacagi kompanzasyon (Unitesi
sayesinde, ug¢ kaynakta reaktif enerjinin olusmasi 6nlenmis olacaktir. Sebekedeki
teknik kaybin asgari seviyeye gekilmesi ve hat tasima kapasitesinin aktif enerji igin
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kullanilmasi, CAPEX biutgesinin daha verimli dederlendirilmesinin de 6nUnG agmis
olacaktir.

5.3.4 Cati/Bina Tipi Giines Panelleri

Konut ve isyeri catilari veya bina dis ylzeyleri icin asagidaki maddelerin uygulanmasi,
gati/bina tipi glines panellerinin hizli bicimde yayginlagsmasina destek olacaktir:

* Gati/bina tipi glines yatirimlar igin mevzuatin imar ve yapi izinleri dahil olmak
Uzere destekler mahiyette gikarilmasi

e Catl tipi (diger yapr malzemeleri dahil) glines panelleri yatirimlarina son
tiketici seviyesinde, enerji verimliligi genel tesviklerinin cercevesinde vergi
destedinin saglanmasi

5.4 Akilh Sayacg

Ekim 2017 sonu itibar ile 42 milyonu asmis tiketicinin %3’Unden azinda bulunan,
nitelik ve nicelik acgisindan, 6zellikle iletisim altyapisi, d6lgekleme ve veri yoénetimi
bakimindan, olmasi gereken seviyeye ulasmamis ve birim maliyet olarak da ylUksek
maliyetli bir akilli sayag altyapisinin mimkin oldugunca hizli ve etkin bicimde modern
bir yapiya déntstirmek gerekmektedir.

Bu amagla, her EDAS'In, kendi 6zgun sartlarina uygun bir yayginlastirma senaryosunu
2018-2020 yillar arasinda fayda maliyet esash hazirlamasi gerekmektedir. Bu sirecte
gerekli pilot ve test galismalari icin EDAS'lara ek bltge verilerek galismanin uzun vadeli
ve ekonomik olgekte yapilabilmesi saglanmalidir. Hem senaryo calismalari hem de
yayginlastirma satin almalari sirasinda, EDASlar isterlerse ortak hareket edebilmelidir.
Bunun saglanmasi icin satin alma mevzuatinda gerekli diizenlemelerin yapilmasi 6nem
arz etmektedir.

Birim sayac ve modem maliyeti, haberlesmenin marjinal maliyetinin disik tutulmasi
(EDAS’a ait PLC, RF ve fiber optik altyapisi), mimkin oldugunca GSM ve GPRS
ortamindan uzaklasiimasi, sirket ici diger kurumsal BT altyapisi ile entegre olarak
kullanilan bir saya¢ y6netim sisteminin ve blylk verinin islenebilmesi igin bir veri
isleme merkezine sahip olunmasi, diger unsurlar arasinda sayilabilir. Ayrica, dagitim
sebekelerinde siber glvenlik uygulamalarinin yayginlastiriimasi ve kontroli amaciyla
ikincil mevzuatin detaylandiriimasi, veri guavenliginin saglandigi EDAS’larin  ortak
kullanabilecekleri (lke ici veri merkezinin kurulmasi da g¢ok &6nemli bir katki
saglayacaktir.

Akilli sayaglarin bazi Avrupa Ulkelerinde oldugu gibi 10 yilligina kiralanmasi da diger bir
secenek olarak degerlendirilmelidir.

5.5 Enerji Verimliligi

Tanim itibar ile bdlgelerindeki tiketicilerin elektrik tliketim profillerini bilen, analizler
sonucunda tuketicilere enerji tasarrufu Onerilerinde bulanabilecek ve talep tarafi
yonetimine en blyik destegi saglayabilecek unsur EDAS’lardir. EDAS’larin dogal talep
tarafi yoneticisi ve enerji hizmet saglayicisi lisanslarina sahip olmalari ve musterilerine
yonelik enerji verimliligi danismanhgi yapmalari karsiliginda diizenlemeye tabi olmayan
gelir elde etmelerine olanak veren mevzuat degisiklikleri, Enerji Verimliligi Eylem
Planinin basarisina énemli bir katki saglayacaktir.
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5.6 Imar Mevzuati

Kat Milkiyet Kanunu, Imar Kanunu ve Elektrik I¢ Tesisleri Yénetmeliklerinde yapilacak
degisikliklerle, belirli sayida badimsiz birime sahip apartmanlarin merkezi dogal gaz
sistemi veya asansor koyma yUkimluliga gibi es zamanhlik olgltlerine uymak kosulu
ile binaya ait transformatér tesis etme zorunlulugu getirilmelidir. Transformatoriin AG
¢gikisinda toplam tuketime esas gift yonlu sayag, tim birimlerin elektrik tiketim
bilgilerinin toplayacak konsantratér ve modem Ulzerinden DSO sayag¢ ydnetim sistemi
ile haberlesmesi saglandigi takdirde;

* AG dagitim kayiplarinin azalmasi,

* Binalarin ortak cgatilari veya glney cephelerine gines enerjisi Uretecek
panellerin apartman yonetimi tlizel kisiligince edinilmesi,

e Ortak depolama Unitesinin kurulabilmesi,
* Merkezi klima varsa DSO (izerinden talep tarafi ydonetime katilabilmesi,

e Tum apartman tiketiminin ortak sayacgtan okunmasi, serbest tiketici hakkinin
tek elden kullanilarak daha ucuz elektrigin tim dairelere saglanmasi

mumkuin olacaktir.

5.7 AR-GE Destekleri

Yillik cironun en az %a1’i olarak belirlenen Ar-Ge harcama hedefinin daditim sektériine
uygulamasinda, isletme gider biltgesinin yerine yillik gelir tavaninin yillik ciro olarak
alinmasi ve Ar-Ge butgesinin buna goére belirlenmesi daha dogru olacaktir.

Ar-Ge projelerinin igerisinde satin alinacak veya sahada uygulamasi yapilacak donanim
veya yazilim maliyetlerinin, yillik yatirnm tavanina dodgrudan eklenmesi ve Ar-Ge
harcamasina eklenmemesi, mali verimlilik agisindan énemli olacaktir.

Ayrica her yil bagimsiz bir juri tarafindan dederlendirilecek tamamlanmis Ar-Ge
projeleri arasinda derece alan sirketlere tegvik ddullerinin verilmesi de anlaml bir
destek olacaktir.

Akilli sebeke donanim ve yazilimlarinin yerli imkanlarla gelistirilmesi ve sadece enerji
kaynaklarinin degil, gerekli teknolojilerin de vyerli olabilmesinin saglanmasi igin her
seyden Once;

* Akilli sebeke AR-GE faaliyetlerinin hizlandirnlip blylik capl pilot projelerin EPDK
gbézetiminde olmak (zere TUBITAK kaynaklarindan da yararlanilarak
uygulamaya sokulmasi,

e Savunma sanayiinde basarilan blylime modelinin enerji sektdériinde de
tekrarlanmasi icin glines paneli, evirici (invertér), aki, SCADA yazilimlari, CBS
uygulamalari gibi konularda faaliyet gdsterecek yeni olusumlara risk sermayesi
destedi saglanarak akilli sebeke unsurlarinin yerli kaynaklardan edinilmesi,

Uzerinde galismalarin bir an énce baslamasi gereklidir. Boylelikle 2035 yili hedeflerine,
tim paydaslar olarak gtlivenle erisilecektir.
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6 BUTCE ve FINANS

Gelistirilecek yeni is modelleri ve akilli finansman yéntemleri ile, mimkin oldugunca
kullanicilara yeni tarife ytukd getirmeden 2035 akilh sebeke hedeflerine erisebilmek igin
oneriler asagida siralanmistir

6.1 Dagitim Tarifesi

2018-2020 yillarinda toplam 929 milyon TL, sonraki 5 yilda toplam 4,4 milyar TL,
sonraki yillarda yillik ortalama 4 milyar TL® akilli sebeke (depolama ve YE tesisleri
dahil) icin yatirm yapildigi takdirde, son kullanici tarifesine reel olarak’ ilk U¢ yilda
ortalama 0,045 kurus®, sonraki 5 yilda ortalama 0,293 kurus, son 10 yilda ise (2026-
2035) ortalama 1,27 kurus bir yiik getirecedi hesaplanmistir.

EDAS’larin kisa vade yol haritasi ve planlama maliyetlerini 2018-2020 yillari arasinda
kontrol edilemeyen giderler faslindan karsilamalari, bu galismalarin kapsam dizeyini
artiracaktir. Yatirnmlar ise mevcut yatirrm tavanlarina (2018-2020) verilecek ilave
bltge ile karsilanacak ve EDAS’larin mevcut yatirnm planlarn etkilenmemis olacaktir.

Ayrica akilli sebeke yatinmlarina daha kisa itfa siresi ve daha ylksek makul getiri
orani saglanmasi EDAS’lar igin ek tesvik olacaktir.

Boylelikle yapilmasi gereken yatirimlarin karsiiginda gerekli uzun vadeli finansmanin
bulunmasi ve itfa slrelerinin uzatilmasi neticesinde yatirrmlarin son kullanici tarifesine
etkisinin goreceli olarak azaltilmasi mimkun olacaktir.

6.2 Kayip Azaltma

Kayip hedefi, 2035 yilinda %6 seviyesinin® altina indirildigi takdirde, 2035 yilina kadar
388TWh tasarruf sadlanmis olacaktir. 2017 ortalama PTF piyasa fiyati (163,89
TL/MWh) ile bu tasarrufun boyutu yaklasik 17 milyar ABD®° dolarina denk olacaktir. Bu
tasarruf ile 2021-2035 vyillan arasinda, Aralik 2017 fiyatlari ile yilda ortalama 4,5
milyar Tirk Lirasi tutarinda EDAS’lara ek gelir tavani imkani saglanacaktir.

Kayiplarin azaltilmasi agisindan, teknik ve teknik olmayan kayiplar igin ayr slregler
tanimlamak gerekmektedir.

6.3 Enerji Verimliligi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi tarafindan hazirlanan “Ulusal Enerji Verimliligi
Eylem Plani 2017-2023"te enerji verimliligine iliskin etki ve uygulama sireleri bir
yildan 40 yila kadar degisen 55 faaliyet belirlenerek Tirkiye'nin her gegen giin artan
enerji talebinin 2023’e kadar ylzde 14 azaltiimasi hedeflenmistir.

Eylem planindaki faturalarin detaylandirilarak tiketicilere enerji verimliligi konusunda
yol gosterici olunmasi 6ne gikarildigi takdirde, akilli sayaglarin tiketicilere 10 yilhidina
kiralanmasi mumkdin olabilecektir.

Aralik 2017 EPE'si ile hesaplanmistir (327,41)
2018 Ocak tarifesi ile
Her yil daditilan enerjinin %5 artmasi halinde

e e O

iletim kaybinin da %2 seviyesinin altina indirilecedi dngoérilmektedir. Boylelikle toplam sebeke kaybi %8'in
altinda gergeklesecektir.
194 ABD dolari=3,75TL
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6.4 III. ve IV. Uygulama Donemi Akilli Sebeke Biitge
Dagilhimi

III. uygulama déneminin sonuna kadar, akilli sebeke tasarim ve planlama
galismalarina vyaklasik 123 Milyon TL butge ayrnlarak kisa ve orta vadede
gergeklestirilmesi o6nerilen Ar-Ge/Pilot ve uygulama projelerine hazirlik yapilmasi
planlanmistir. Ar-Ge/Pilot projelerine III. uygulama déneminin kalan kisminda 229
Milyon TL butge ayrilmasi 6n goérilirken, IV. uygulama déneminde 583 Milyon TL butge
ayrilmasi planlanmistir. Bu bitge dagihminin Uygulama Projelerinde ise; III. uygulama
dénemi igin 835 Milyon TL, IV. uygulama dénemi igin 3,9 Milyar TL olmasi
dasuntlmektedir.

Biitce Dagilimi (2018-2025)
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Sekil 3: Dagitim Sirketleri III. ve IV. Uygulama D6énemi Akilli Sebeke Yatirimlari Yillara Sari Biitce
Dagilimi

Tiirkiye Akilli Sebekeler 2023 Vizyon ve Strateji Belirleme Projesi
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